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 يكيرتكلا تاسيسات

 الكتريكي هاي كميت

 الكتريكي جريان

 كند عبور معين زماني مدت طي در مشخص سطح يك از كه) آزاد هاي الكترون( الكتريكي بار مقدار به

  .شود مي گفتهالكتريكي  جريان شدت

  .است) A( آمپرنمايش مي دهند و واحد آن بر حسب  Iرا با حرف شدت جريان الكتريكي 

  

I � �

�
   

I =آمپر حسب بر جريان شدت                           q =كولن برحسب الكتريسيته مقدار  

t =ثانيه برحسب زمان  

  آمپر متر

 صورت به مدار در متر آمپر. دارد نامآمپر متر  رود مي كار به جريان شدت گيري اندازه براي كه اي وسيله

 . شود مي بسته سري

 )ولتاژ( الكتريكي پتانسيل

 حركت باعث) ولتاژ( پتانسيل اختلاف. گويند نقطه مي دو در الكتريكي بار اختلاف پتانسيل به اختلاف

 .بنابراين شدت جريان جاري شده در مدار به ولتاژ بستگي دارد. آزاد مي شود هاي الكترون

 .است) V(نمايش مي دهند و واحد آن بر حسب ولت  Vولتاژ را با حرف 

  ولت متر

 موازي صورت به مدار در متر ولت .دارد نامولت متر  رود مي كار به اندازه گيري ولتاژ براي كه اي وسيله

  .شود مي بسته
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  الكتريكي مقاومت

  .شود مي گفته الكتريكي مقاومت الكتريكي جريان عبور مقابل در هادي ذرات ايستادگي به

  .است) Ω( اهُمنمايش مي دهند و واحد آن بر حسب  Rرا با حرف  الكتريكي مقاومت

  اهم متر

 .دارد ناماهم متر  رود مي كار به الكتريكي مقاومتاندازه گيري  براي كه اي وسيله

  )آوومتر(مولتي متر 

كميت مختلف را اندازه مولتي متر به معني چند اندازه گير است، به عبارت ديگر دستگاهي كه بتواند چند 

. كه مخفف كلمات آمپر، ولت و اهم است نام ديگر اين دستگاه آوومتر است. بگيرد مولتي متر ناميده مي شود

  .كه بتواند آمپر، ولت و اهم را اندازه بگيردپس مولتي متر يا آوومتر دستگاهي است 

  مدار الكتريكي

 .ه مي شودبه مسير عبور جريان الكتريكي، مدار الكتريكي گفت

  برق مستقيم و متناوب

كند  تغيير نمي زمان با گذشت ولتاژ است كه در آن) DC(جريان مستقيم  جريان الكتريكي ساده ترين نوع

  .كنند وليد ميجريان مستقيم ت هاي الكتريكي پيل و ها باتري تمامي. كند و در واقع يك روند خطي را طي مي

كند و بر  اي تغيير مي جريان الكتريكي است كه در آن اندازه جريان به صورت چرخه)  AC(جريان متناوب 

عموما يك  ACشكل موج معمول يك مدار . خلاف جريان مستقيم، اندازه جريان در آن مقدار ثابتي نيست

  .موج سينوسي كامل است
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  مزاياي برق متناوب

  در طول خطوط بلند ACامكان انتفال توان  -

  توسط ترانسفورماتور ACسهولت در تغيير سطح ولتاژ  -

  برق تكفاز و سه فاز

 .ولت متناوب و ديگري نول 220برق تكفاز داراي دو رشته سيم مي باشد،يكي فاز 

كه فاز اول را با . نولولت متناوب و يك سيم  380برق سه فاز داراي چهار رشته سيم مي باشد، سه سيم فاز 

برق سه فاز بيشتر كاربرد . رنگ قرمز و فاز دوم را با رنگ زرد و فاز آخر هم با رنگ آبي نشان مي دهند

  .صنعتي دارد

 كابل هادي الكتريكي و

ارتباط الكتريكي بين هر وسيله با  ،ژي  ننده ها و وسعت حوزه پخش انربا توجه به پراكنده بودن مصرف ك

در واقع هادي هاي الكتريكي بخشي از مدار . توسط كابلها و انواع ديگر هاديها صورت مي گيردمنبع انرژي 

يك هادي با روكش عايق،سيم روكش دار يا  .الكتريكي مي باشند كه وظيفه هدايت جريان را برعهده دارند

ق واحدي عايق سيم عايق دار ناميده مي شود و به يك يا چند هادي به طوري كه هر هادي به وسيله عاي

قرار گرفته باشند كابل ) غلاف(كاري شده باشد و مجموعه هادي هاي عايق دار نيز درون يك پوشش اضافي

  .مي گويند

بين فلزاتي كه به عنوان هادي در صنعت مورد استفاده قرار مي گيرند مس از همه بهتر جريان الكتريكي را 

  .به خوبي مي توان آن را به هر شكلي در آورد ب است واز خود عبور مي دهد و داراي استحكام مكانيكي خو

 سيم برق

  . احاطه شده است) عايق(سيم شامل هادي است كه توسط پوششي 

 10سيمها معمولا با سطح مقطع كمتر از . سيم در حقيقت حالت خاص و ساده شدهاي از كابل ميباشد

شنايي، پريز و ساير مدارات به كار مي ميليمترمربع در سيم كشي اماكن مسكوني براي تغذيه مدارات رو

تفاوت اساسي كابل با سيم اين است كه سيم معمولا داراي انواع پوشش هاي مخصوص، غلاف، زره و . روند
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ساير لايه ها نبوده و در نتيجه نمي توان از آن در داخل كانال هاي مخصوص، محوطه ها و يا زير خاك 

گالوانيزه يا (و يا فولادي خرطومي ) PVC(لوله هاي پلاستيكي  سيم كشي معمولا در داخل. استفاده نمود

هادي سيم از جنس مس و يا . سيم از دو قسمت اصلي هادي و عايق تشكيل شده است. انجام ميگيرد) سياه

مهمترين . معمولا به دليل حجم كمتر و رسانايي بيشتر از مس استفاده ميشود . آلومينيوم مي باشد

پذيري آن مي باشد؛ به همين جهت هادي آن را معمولا از نوع افشان و عايق را از خصوصيت سيم انعطاف 

  .مواد پلاستيكي و لاستيكي در نظر مي گيرند جنس

  نمره سيم

و در سايزهاي . نمره سيم بصورت مساحت سطح مقطع سيم بر حسب ميلي متر مربع تعريف مي شود

  .استاندارد زير مي باشد

  :مربع مقطع سيم برحسب ميلي متر

300-240-185 -150-120-95-70-50-35-25-16-10 -6-4-5/2 -5/1 -1-75/0  

  ) Nنول (هادي خنثي 

هادي . هادي است كه به نقطه خنثي سيستم وصل بوده و در انتقال انرژي الكتريكي از آن استفاده مي شود

هاديهاي ، هادي است زمين شده كه بصورت اشتراكي هر دو وظيفه )PEN(حنثي /مشترك حفاظتي

  .را انجام مي دهد) N(و خنثي ) PE(حفاظتي 

  )جريان نامي( جريان مجاز

حداكثر جرياني است كه بطور مداوم در شرايطي تعيين شده، بدون اينكه دماي هادي از ميزان معيني تجاوز 

نامي نيز نمايد ويا مشكلي براي هادي پيش بيايد مي تواند از آن عبور كند كه به آن جريان اسمي يا جريان 

  .شود گفته مي

  )C.S(اتصال كوتاه 

اتصال كوتاه خطايي است در يك وسيله الكتريكي كه در آن بار الكتريكي اجازه مي يابد تا بين يك فاز و 

به عبارت غير فني تر، يك اتصال كوتاه هنگامي رخ ميدهد كه . زمين الكتريكي يا بين دو فاز جريان يابد
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مدار در جهتي ناخواسته، عموما به دليل يك اتصالي در جايي كه كسي انتظار جريان الكتريسيته از يك 

  .ندارد، عبور كند

ساده ترين راه براي ايجاد يك اتصال كوتاه متصل كردن سرهاي مثبت و منفي يك باتري يا فاز و نول برق 

از  ر، گرماي بيش تواند منجر به آسيب مدا مي كه. ساختمان توسط يك هادي كم مقاومت، مانند سيم، است

  .گردد) سيم يا قطعات(اندازه، آتش و يا انفجار 

  اضافه بار

گاهي به هنگام استفاده بيش از حد مصرف كننده . مقدار جريان عبوري از مدار را اصطلاحا بار مي نامند

ري شود هاي شبكه در مدار الكتريكي بار اضافي بيش از حد مجاز به وجود مي آيد كه بايد از عبور آن جلوگي

  .چرا كه باعث صدمه به تجهيزات مي گردد

  ماشين الكتريكي

 . ماشيني است كه حداقل يكي از انرژي هاي ورودي يا خروجي آن از نوع الكتريكي باشد

 : ماشينهاي الكتريكي به دو طريق دسته بندي مي شوند

 : از نظر نوع جريان الكتريكي -1

 ماشينهاي الكتريكي جريان مستقيم - الف

 ماشينهاي الكتريكي جريان متناوب -ب

 :از نظر نوع تبديل انرژي - 2

 .مولدهاي الكتريكي كه انرژي مكانيكي را به انرژي الكتريكي تبديل مي كنند - الف

  .موتورهاي الكتريكي كه انرژي الكتريكي را به انرژي مكانيكي تبديل مي كنند -ب

  .يكي تبديل مي كنندترانسفورماتور كه انرژي الكتريكي را به انرژي الكتر -ج

  ترانسفورماتور

ترانسفورماتور وسيله اي است كه انرژي الكتريكي را در يك سيستم جريان متناوب از يك مدار به مدار ديگر 

 .انتقال ميدهد و مي تواند ولتاژ كم را به ولتاژ زياد و يا برعكس تبديل نمايد
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  .ترانسفورماتور در برق مستقيم كار نمي كند: توجه

  الكتريكي )ژنراتور(مولد 

 انرژي الكترومغناطيسي القاي طريق از كه شود مي گفته ماشيني به الكتريكي مولد الكتريكي انرژي توليد در

 توربين است ممكندر مولد  مكانيكي انرژي كننده تامين منبع. كند مي تبديل الكتريكي انرژي به را مكانيكي

  .باشد داخلي احتراق موتور يك يا و بادي توربين آبي، توربين بخار،

  موتور الكتريكي

 انرژي به را الكتريكي انرژي الكترومغناطيسي القاي طريق از كه شود مي گفته ماشيني به الكتريكي تورمو

 يكديگر با زيادي هاي شباهت داراي مختلفي جهات از الكتريكي مولدهاي و موتورها .كند مي تبديل مكانيكي

  .هستند

 :شوند مي تقسيم دسته دو به مصرفي جريان نوع نظر از الكتريكي موتورهاي

 )AC(متناوب  جريان موتورهاي -

 )DC(مستقيم  جريان موتورهاي -

 :شوند مي تقسيم كلي گروه دو به متناوب خود جريان موتورهاي

 سنكرون موتورهاي -

 آسنكرون  موتورهاي -

  .آسنكرون هستند موتورهاي نوع از گيرند مي قرار استفاده مورد صنعت در كه موتورهايي تر بيش

  

  

 علامت اختصاري ترانسفورماتور
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  تجهيزات الكتريكي

وسايل، تجهيزات، لوازم و دستگاههايي اند كه براي توليد، انتقال، توزيع و يا مصرف انرژي الكتريكي به كار 

گيري و حفاظتي، تجيهزات و مصالح  مانند مولدها، لوازم و دستگاههاي برقي، وسايل اندازه. ميروند

  .سيستمهاي سيم كشي و لوازم مصرف كننده انرژي الكتريكي

  تاسيسات الكتريكي

مجموعه اي از تجهيزات الكتريكي بهم پيوسته براي انجام هدف و با اهداف معين كه داراي مشخصه هاي 

  .هماهنگ و مرتبط باشند

  الكتريكي حفاظت

 به زدن صدمه باعث برق جريان از ناشي خطرات تا داد انجام الكتريكي تأسيسات در بايد كه اقداماتي به

 .گويند مي الكتريكي حفاظت، نگردد الكتريكي هاي دستگاه و اشخاص

 الكتريكي حفاظت انواع

 جريان( طبيعي حد از بيش جريان ها سيم از زماني مدت براي وقتي: ها كابل و ها سيم حفاظت -1

 گرم ها سيم كند، عبور) كوتاه اتصال جريان( شديدي بسيار جريان كمي بسيار زمان مدت در يا و) اضافي

 و سوزي آتش باعث تواند مي و شود مي ها آن عايق ديدن صدمه باعث حد از بيش گرماي اين. شوند مي

 .نمود استفاده فيوزها و رله از توان مي سيم حفاظت براي شود الكتريكي تأسيسات به زيادي هاي خسارت

 فيوز

 كردن قطع براي نيز و وسايل شدن معيوب و ديدن صدمه از جلوگيري براي الكتريكي تأسيسات همه در

 اتصال اثر در كه شود انتخاب طوري بايد وسيله اين. شود مي استفاده فيوز از برق، شبكه از معيوب دستگاه

 را مدار برسد، الكتريكي وتأسيسات ها سيم به اي صدمه كه اين از قبل و ممكن زمان ترين كوتاه در كوتاه،

 .شوند مي تقسيم تندكار و كندكار نوع دو به قطع زمان نظر از فيوزها. كند قطع
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 همين به. كند مي قطع را كننده مصرف برق زمان، ترين كوتاه در فيوز اين :تندكار فيوز) الف

 .شود مي استفاده روشنايي مصارف در دليل

 موتورهاي اندازي راه براي و است تر بيش تندكار فيوز به نسبت فيوز قطع زمان :كندكار فيوز) ب

 آن از پس و كشند مي زيادي جريان اندازي راه ابتداي در موتورها زيرا( شود مي استفاده الكتريكي

  ).گردد برمي خود عادي حالت به جريان

  كليد فيوز مينياتوري

نامگذاري شده است تجهيزات  MCB كه اختصارا Breaker Circuit Miniature مينياتوري فيوز كليد

  .محافظت ميكند) غير مجاز  جريانعبور  (الكتريكي خانگي و صنعتي را در برابر اتصال كوتاه و اضافه بار 

يك وسيله حفاظتي است كه در تجهيزات و مدارات الكتريكي به كار برده  فيوز به عبارت ساده مي توان گفت

كه جرياني بيشتر از حد انتظار از وسيله عبور مي كند مدار قطع شود تا ساير تجهيزات  شود تا در مواقعي مي

  .آسيبي  نبينند

حفاظت  در برابر اضافه بار و اتصال كوتاه كاربرد  عموما در مصارف خانگي و روشنايي براي مينياتوري فيوز

برابر جريان نامي در زمان مشخص، مدار را قطع مي كنند  5تا  3اين كليدها در جريان اضافه بار بين . دارند

  .و حساسيت مناسبي براي كاربردهاي عادي خانگي دارند

  

  

  
 كليد فيوز مينياتوري
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 الكتريكي دستگاههاي و كنندهها مصرف :الكتريكي هاي دستگاه و ها كننده مصرف حفاظت -2

 اين حفاظت براي. شوند حفاظت جريان، اضافه و كوتاه اتصال قبيل از احتمالي، خطاهاي مقابل در بايد

 صورت در كه شود مي استفاده طوري حرارتي هاي رله و فيوزها از كننده، مصرف از قبل معمولاً دستگاهها

 و كوتاه اتصال حفاظت دو هر تواند مي كه كليدي. شود جدا برق از كلي طور به كننده مصرف خطا بروز

  .دارد نام موتور محافظ كليد دهد، انجام را بار اضافه

 جريان عبور اثر بر بدن عصبي سيستم اتفاقي و ناگهاني تحريك يك گرفتگي برق: اشخاص حفاظت -3

نقطه كه دو  همزمان بدن باكه در صورت تماس (  بدن از برق جريان عبور ديگر عبارتي به. است الكتريكي

 كه آيد مي وجود به زماني شخص در گرفتگي برق. گويند مي گرفتگي برق را) استداراي اختلاف ولتاژ 

  .گيرد قرار برق جريان عبور مسير در شخص

 اگر حال. آيد مي وجود به زمين و دستگاه بدنه بين ولتاژي دستگاه، فلزي بدنه به سيم يك اتصال صورت در

 كه) تماس ولتاژ( آيد مي وجود ولتاژي زمين و بدن تماس محل بين نمايد، لمس را دستگاه بدنه شخصي

براي انسان   خطرناك جريان چنين هم. بود خواهد خطرناك او براي باشد تر بيش ولت 65 از مقدارش اگر

 .است اهم 3000 تا 1300 حدود انسان بدن مقاومت. است آمپر 05/0

 

 

 

  نمايش دو مدار مختلف برق گرفتگي
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  :پيوندد مي وقوع به صورت دو برق گرفتگي به

  مستقيم تماس) الف

  مستقيم غير تماس) ب

  مستقيم تماس) الف

 در دار برق هادي با مبالاتي بي و توجهي بي اثر بر يا سهو به انسان و است سالم كاملا سيستم كه هنگامي

  .گويند مستقيم تماس گرفتگي برق گونه اين به ، كند حاصل تماس نقطه يك

  

  

  مستقيم غير تماس) ب

 دسترس در فلزي سطوح با دار برق هادي يك ديگر، علت هر يا بندي عايق شدن خراب اثر در كه هنگامي

 در و كند حاصل تماس ديگري دستگاه يا برق تابلوي ، موتور ،بدنه مانند هادي بدنه با سيستم به مربوط

  .گويند مستقيم غير تماس ، گرفتگي برق گونه اين به .باشد تماس در فلزي سطح همان با انسان حال عين
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   ولتاژهاي مختلفبا برق گرفتگي اثرات 

  با ولتاژهاي بالا  -1

   با ولتاژهاي پائين - 2

در موارد با ولتاژ بالا ، حتماً بدن لازم نيست مستقيم با سيم يا كابل برق تماس داشته باشد بلكه ممكن است 

در .شوددر فاصله چند متري هم جريان برق از هوا عبور كند و به بدن فرد منتقل شود و باعث برق گرفتگي 

اين موارد هر چقدر ولتاژ برق و رطوبت هوا بالا باشد ، ميزان انتقال و آسيبي كه به بدن وارد مي شود بيشتر 

مثلاً فرد از سيم لخت و يا وسايل برقي ، مخصوصاً آن . موارد ولتاژ پائين بيشتر در خانه اتفاق مي افتد.است

ممكن است از طريق كليد برق ، برق . ب مي بينددسته از وسايلي كه در آنها آب ريخته مي شود ، آسي

در برق گرفتگي با ولتاژ پائين بدن فرد دچار لرزش مي شود، حال آنكه در موارد با ولتاژ . گرفتگي ايجاد شود

  .بالا بدليل گرفتگي عضلات ، منجر به اتصال دائم با آن وسيله خواهد شد

 اقدامات اوليه در زمان برق گرفتگي

فردي كه دچار برق گرفتگي شده ابتدا منبع برق را قطع كنيد، هر سيم بدون پوشش را در در مواجهه با 

هرگونه شعله اي در لباس مصدوم را . محل حادثه داراي برق فرض نماييد حتي اگر سيم آنتن يا تلفن باشد

مصدوم خاموش كنيد، لباسهاي سوخته و نيمه سوخته را از بدن او خارج نماييد و چنانچه ضربان قلب 
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ناحيه سوخته بدن را با گاز استريل يا يك تكه پارچه تميز . متوقف شده فورا عمليات احيا را شروع كنيد

 .بپوشانيد و هرگونه شكستگي اندامها را آتل بندي كنيد

توجه كنيد در فرد دچار برق گرفتگي احتمال آسيب مهره هاي گردني و متعاقبا فلج اندامها بسيار زياد است، 

مصدومين فوق . حمل و نقل مصدوم تلاش كنيد، هيچ گونه حركتي به سر و گردن وي داده نشودپس در 

بايد پس از كمكهاي اوليه حتما به بيمارستان منتقل شوند، چرا كه برق گرفتگي ميتواند عوارض تاخيري 

  .خطرناكي در پي داشته باشد

  اشخاص حفاظت هاي روش انواع

 بسيار ايمني هاي سيستم. شود مي استفاده ايمني هاي سيستم از افراد گرفتگي برق امكان كاهش براي

 :از اند عبارت ها آن ترين متداول. اند متنوع

  زمين  سيم توسط حفاظت) الف

 كاري عايق توسط حفاظت) ب

 كم ولتاژ توسط حفاظت) ج

 جان محافظ كليد توسط حفاظت) د

  )ارتسيستم (زمين  سيم توسط حفاظت) الف

به منظور حفاظت افراد و دستگاه ها در مقابل اضافه ولتاژهاي توليد شده در بدنه دستگاه ها كه باعث صدمه 

. ديدن دستگاه و افراد مي شود استفاده از سيستم ارت و حفاظت از تجهيزات بسيار لازم و ضروري است

طور امن و ايمن به زمين دارد به  سيستم ارت كه در واقع وظيفه انتقال اضافه ولتاژهاي به وجود آمده را به

  . انجام مي شود... شيوه هاي مختلف از جمله چاه ارت، ميله كوبي و 

 وصل زمين به ارت سيم به موسوم سيم يك توسط برقي هاي دستگاه بدنه فلزي هاي قسمت روش اين در

 طريق از شخص بدن از عبور جاي به برق جريان كند، پيدا بدنه اتصال دستگاهي اگر صورت اين در. شود مي

 شخص بدن مقاومت از تر كم بسيار) ارت سيم( زمين سيم مقاومت زيرا. شود مي متصل زمين به ارت سيم

  .در ادامه بحث به تكميل سيستم در ساختمان مي پردازيم. است
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  ) PEارت (هادي حفاظتي 

هادي است كه براي حفاظت دربرابر برق گرفتگي لازم مي باشد و هريك از اجزاي زير را از نظر الكتريكي 

بدنه هاي هادي، قسمتهاي فلزي دستگاه ها كه در حالت عادي نبايد برق دار باشد، : بهم بهم وصل مي كند

  . ترمينال اتصال زمين، الكترود زمين و نقطه زمين شده منبع تغذيه

 :كارگيري سيستم ارت علل به

 حفاظت و ايمني جان انسان .1

 حفاظت و ايمني وسايل و تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي .2

 فراهم آوردن شرايط ايده آل جهت كار .3

 جلوگيري از ولتاژ تماسي .4

 حذف ولتاژ اضافي .5

 جلوگيري از ولتاژهاي ناخواسته و صاعقه .6

  اطمينان از قابليت كار الكتريكي .7

   )ارت چاه( زمين اتصال سيستم

 مناطق در آن عمق كه شود مي حفر چاهي كنند، متصل زمين به را دستگاه بدنه اتصال سيم كه اين براي

 و نمناك قسمت به كه است آن چاه بهترين ولي. است متفاوت منطقه خاك خصوصيات دليل به مختلف

 تسمه يا صفحه سپس. است تري كم الكتريكي مقاومت داراي خاكي چنين زيرا. باشد رسيده زمين مرطوب

 به كم الكتريكي مقاومت با قطور مسي سيم يك با را آن و دهند قرار چاه انتهاي در را الكترود به موسوم

 و) يا خاك بنتونيت( نمك و زغال مانند مقاومت كاهنده مواد با را صفحه اطراف. كنند هدايت چاه بيرون

  .كنند مي متصل ها دستگاه فلزي بدنه به را چاه اين از خروجي سيم. كنند مي پر ماسه با را چاه خود

 روش هاي معمول ارتينگ

 .)اتصال زمين اساسي. (حفر چاه ارت و اجراي سيستم ارت با استفاده از صفحه مسي به عنوان الكترود -

  .اجراي سيستم ارت از طريق كوبيدن الكترود به شكل ميله در درون زمين: ميله ارت -
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از ديوار ساختمان و چاه ارت ديگر ...) با توجه به پي ساختمان ، نوع خاك و( ارت بايد فاصله اي مناسب چاه 

  .متر است 3اين فاصله در شرايط عادي حدود . داشته باشد) در صورت وجود (

  انتخاب سيستم ارت

ترود ساده زمين است ، سيستم ارت در يك الك A25براي مشتركيني كه جريان كنتور آن كمتر يا مساوي 

متر  2اينچي به صورت كوبيده شده يا دفن شده با طول  1حداقل   )لوله آب(واند يك لوله گالوانيزه كه مي ت

سه فاز يا مجموعه هاي داراي چندين مشترك كه  A60براي مشتركين با كنتور . باشد خلاصه شود

دو  تجاوز نكند، A60كنتورهاي آنها در يك نقطه متمركز باشد و جمع جريانهاي نامي كنتورهاي هر فاز از 

  .كفايت مي كند متر 4از يكديگر يا الكترود ساده ولي به عمق متر  6الكترود زمين ساده در فاصلة 
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سه فاز يا مجموعه هاي داراي چندين مشترك كه كنتور هاي آنان در  A60از براي مشتركين با كنتور بيش 

آمپر باشد ، يك اتصال زمين  60يك نقطه متمركز باشد و جمع جريانهاي نامي كنتورهاي هر فاز بيش از 

و صفحه ) و يا خاك بنتونيت(اتصال زمين اساسي شامل چاه ارت، مخلوط زغال و نمك . اساسي لازم است

  .مسي است

مجموعه هايي كه كنتورهاي آنها در بيش از يك نقطه يا بصورت انفرادي نصب شده است، در صورتيكه 

  .متر باشد، هر نقطه تمركز ، يك مشترك محسوب مي شود 8فاصله آنها بيش از 

متر مي باشد كه اين فاصله  5/1در اتصال زمين اساسي ، حداقل عمق لبة بالايي صفحه مسي از سطح زمين 

  .خاك چاه ارت بايد هميشه مرطوب و نمناك باشد. ز خاك دستي محاسبه مي شودبه ج

  كاري عايق توسط حفاظت) ب

 دستگاه مورد در. كنند مي عايق دارد انسان بدن با برق اتصال امكان كه را هايي قسمت تمام روش اين در

 متحرك يا حمل قابل هاي دستگاه در ولي. نمود كاري عايق را زمين كف توان مي هستند، ساكن كه هايي

 ها، آن فلزي بدنه شدن دار برق از جلوگيري براي سازنده كارخانه جاروبرقي، و تراش ريش برقي، دريل مانند

 نوع اين. ندارد وجود زمين اتصال به نيازي روش اين در. كند مي عايق ديگر اضافي لايه يك با را دستگاه آن

  .است الكتريكي وسايل روي مشخصه علامت داراي حفاظت

  كم ولتاژ توسط حفاظت) ج

. شود مي استفاده حفاظت براي نيست، خطرناك انسان براي كه ولت، 50 از كمتر ولتاژهاي از روش اين در

 در روش اين كاربرد. شود مي ايجاد جداگانه پيچ سيم دو با كاهنده ترانسفورماتور يك توسط ولتاژ اين

  .دارد كاربرد . … و الكتروموتوري هاي بازي اسباب پزشكي، هاي دستگاه

   كليد محافظ جان) د

است كه با مقايسه جريان  كليد شود، نوعي نيز شناخته مي RCDيا  RCCBكه با  كليد محافظ جان

رفت و برگشت، در صورتي كه اختلافي بين جريان رفت و برگشت وجود داشته باشد مدار را قطع  هاي سيم

رفت با جريان برگشت برابر است، اما اگر به هر دليلي  جريان ،مدارهاي الكتريكي در حالت عادي. كند مي
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. اختلاف داشته باشد كليد محافظ جان عمل خواهد كرد) تكفاز در مدارهاي( نول و فاز جريان بين سيم

هاي الكتريكي باشد كه در آن جريان  د اين اختلاف ممكن است بر اثر اتصال بدنه يكي از دستگاهوجو

گويند جريان  گردد كه اصطلاحاً مي الكتريكي به جاي برگشتن از راه سيم نول از راه زمين به منبع برمي

 شوند اما شناسايي نمي فيوز را كه توسط هاي نشتي كوچكي اين دستگاه جريان. نشت پيدا كرده است

شوند شناسايي و مدار را در چند دهم يا صدم ثانيه قطع  گرفتگي برق يا سوزي آتش ساز توانند زمينه مي

 . كند مي

با قسمت برقدار مدار جريان نشتي ممكن است از راه بدن فردي كه با زمين تماس دارد و تصادفاً دستش 

شوند كه پيش از  اي طراحي مي كليدهاي محافظ جان به گونه .تماس پيداكرده است به وجود آيد

طراحي  كوتاه اتصال و بار اضافه اين كليدها براي قطع مدار در برابر. كنند رسيدن به فرد مدار را قطع مي آسيب

  . اند نشده

 

  

  كليد و پريز

 كليد 

بطور كلي كار . كليد ها متناسب با كاري كه در مدار انجام مي دهند به انواع مختلف تقسيم بندي ميشوند 

مطابق استاندارد براي جلوگيري از برق گرفتگي همواره بايد . كليد در مدار قطع و وصل جريان مي باشد 

 كليد محافظ جان
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 25ولت و  250ن از نوع كليدهاي معمولي در سيم كشي ساختما.نصب كليد روي هادي فاز انجام گيرد 

  :انواع كليد مورد استفاده در سيم كشي ساختمان به شرح زير مي باشد . آمپري مي باشند 

 كليد يك پل

از اين مدار براي قطع و وصل وسايل الكتريكي و روشن و خاموش كردن لامپها در اتاق هاي كوچك ، انباري 

 .، حمام ، آشپزخانه و توالت استفاده مي شود

 

  

  

 كليد دوپل

مانند اتاق هاي پذيرايي . اين مدار در محلهايي كه دو دسته لامپ در كنار هم وجود دارد به كار مي رود

بزرگ كه بيش از يك لامپ و يا لوستر دارند كه بايد در يك زمان يك دسته و زمان ديگر دسته ديگري از 

  .لامپها و در موقع ديگر دو دسته لامپها روشن شوند
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 تبديلكليد 

از كليد تبديل براي روشن و خاموش كردن يك لامپ يا يك گروه لامپ از دو نقطه مورد استفاده قرار مي 

معمولا براي راهروها ، راه پله ها و سالن هاي بزرگ كه خروجي هاي مختلف دارند و نيز واحدهاي . گيرد

  .مسكوني استفاده مي شود

  

  

 كليد صليبي

) بيش از دو نقطه(استفاده مي شود كه بخواهند يك يا چند لامپ از چند نقطه از اين كليد در جاهايي 

براي اين كار ، بايد در ابتدا و انتهاي مدار يك كليد تبديل و بين آنها يك يا چند . روشن و خاموش كنند

  .كليد صليبي قرار داد

  

 پريز

پريز استفاده مي شود و در دو نوع روكار و براي انتقال انرژي الكتريكي از سيم كشي به مصرف كننده ها از 

  .آمپر مي باشد 16ولت،  250پريز استاندارد سيم كشي ساختمان . مي باشد  توكار موجود
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  انواع سيم كشي

  توكار) الف

براي اين منظور از لوله . در اين نوع سيم كشي ، سيم ها از داخل ديوار ، كف و سقف عبور داده مي شود 

  .استفاده ميگردد هاي مخصوص 

  روكار) ب

 يا برق مخصوص هاي لوله داخل در بايد ، توكار يا روكار از اعم ، ها ساختمان داخلي هاي سيم كشي تمامي

 ها راهه چهار يا سه ، زانوها ، خمها ، ها انشعاب اجراي براي و شود انجام) ها ترانكينگ( كار اين ويژه مجاري

در سيم كشي روكار ،  .شود استفاده مجرا يا لوله نوع هر مخصوص لوازم ستاندارد، متعلقات و لوازم از وبايد

در اين روش . سيم ها را از روي گچ به صورت آزاد و يا از داخل لوله يا داكت هاي مخصوص عبور مي دهند 

  .كليه سيم ها و مدارات در معرض ديد بوده و عيب يابي و رفع اشكال مدار ساده مي باشد

  ي و لوله گذاري شيار كن

لوله هاي فلزي و لوازم مربوط به آن ، كه براي حفاظت هاديهاي عايقدار در تأسيسات الكتريكي ساختمانها 

و يا  IEC614-2-1، IEC614-1، IEC423، IEC423Aبه كار مي رود بايد برابر استاندارهاي 

لوله هاي غير فلزي و اتصالات مربوط به . ساخته شده باشد 294جديدترين اصلاحيه استاندارد ملي شماره 

و لوله هاي  IEC614-2-1، IEC614-1، IEC423، IEC423Aآن نيز بايد بر اساس استانداردهاي 

  .اشدتوليد شده ب 283خرطومي پلاستيكي مطابق جديدترين اصلاحيه استاندارد ملي شماره 
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براي جلوگيري از دو بار كاري بايد نقشه هاي سازه، معماري و مكانيك مورد بررسي قرار گرفته و هماهنگي 

در صورت ضرورت ايجاد تغييرات در نقشه ها مراتب بايد به واحد . ميان آنها با تأسيسات الكتريكي چك شود

  .نظارت گزارش و پس از تأييد اجرا شود

  سيني كابلو  داكت

  داكت

 از. شود مي استفاده نآ از و سيم كابلها انتقال و محافظت براي كه است دار درب پلاستيكي كانال يك داكت

 داكت. گيرد مي صورت مسقف هاي محل در تنها داكت از استفاده نيستند آب ضد معمولا داكتها كه نجاييآ

  .شوند مي شناسايي عرضي اندازه طريق از و شوند مي توليد استاندارد سايزهاي در معمولا ها

  سيني كابل

 استفاده كابل سيني از بايست مي مسير يك در بالا تعداد در كابل و سيم عبور جهت الكتريكي تاسيسات در

 نيز عمودي هاي حركت شامل اين كه كنند عبور كابل سيني درون از مسير طول تمام در بايد ها كابل .گردد

 بسيارمسكوني و صنعتي تاسيسات الكتريكي   كشي كابل بودن مرتب و زيبايي جهت در ابزار اين از .شود مي

  .شود مي استفاده

داكتها و كانالهاي تأسيسات برقي بايد از داكتها و رايزرهاي ساير تأسيسات مانند آبرساني ، فاضلاب ، 

و بازبيني  داكتها ، رايزرها و همة كانالها در ساختمان بايد قابل دسترسي .گازرساني و غيره متمايز باشد

  .باشند تا در صورت نياز ، تجهيزات درون آنها به آساني چك يا تعمير شوند

مهار  Lيا  Tبايد با آويز  كابل استفاده گردد كه خود سيني كابل در رايزرها و انتقلات افقي كابلها از سيني

  .شده كابلها و لوله ها نيز به سيني متصل شوند

  :جداگانه و با تقسيم بندي هاي متفاوت در داكت انجام پذيرد سيستمهاي زير بايد توسط لوله هاي

  پريزهاي عمومي  .1

  پريزهاي اضطراري .2

  برق رساني به فن كويلها  .3
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  روشنايي نرمال .4

  روشنايي اضطراري  .5

  تلفن و فكس .6

  در بازكن  .7

  )آنتن تلويزيون تلويزيون مدار بسته (سيستم تصويري  .8

 اعلام حريق  .9

 سيستم صوتي  .10

 كنترل تاسيسات مكانيكي از قبيل تهويه مطبوع ، آسانسور وغيره  .11

  سيستم شبكه رايانه  .12

نوع و جنس لوله ها ممكن است فولادي پيچي ، فولادي . نوع، جنس و قطر لوله بايد توسط مشاور ذكر شود

جود خطر ، پلاستيكي صلب يا پلاستيكي خرطومي  باشد كه معمولاً  در ساختمانهاي مسكوني و با و) گاز(

  .خوردگي همچنين با توجه به هزينه ها ، از لوله هاي پلاستيكي صلب استفاده مي شود

قطر داخلي لوله (سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور باشد 110قطر داخلي لوله بايد مطابق جدول نشريه 

  ).بايد سه برابر قطر مجموع سيمها يا كابلها درونش باشد

. زانو استفاده نمود و براي خم كردن لوله ها با دستگاه  نظارت  هماهنگي شود نبايد از PVCدر لوله هاي 

  .كليه لوله ها بايد به تأييد دستگاه نظارت برسد

 نقشه پلان ها 

بهتراست در نقشه پلان ، وسايل . در نقشه پلان ها ، محل قرارگيري تجهيزات برقي مشخص ميگردد 

اين مسئله . وجود داشته باشند ... تجهيزات آشپزخانه ، تخت خواب ها و مختلف از جمله كمدهاي ديواري ، 

 .به چيدمان مناسب تجهيزات الكتريكي كمك ميكند
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از آنجايي كه ترسيم تمام مسيرهاي مختلف سيم كشي از قبيل روشنايي ، پريزهاي برق ، پريزهاي تلفن و 

ميگردد ، هريك از سيم كشي ها را بر روي يك 

  .پلان روشنايي ، پلان پريز برق و پلان تلفن و آنتن

 .ربع مي باشدميليمتر م 4و سيم هاي برق اصلي 

  .ميليمتر مربع مي باشد

 وارد مستقيم صورت به اصلي برق

 ابعاد فيوزها جعبه .ميكند تغذيه را 

  .است خطوط

  

                                                                                                                         يك

٢٢ 

از آنجايي كه ترسيم تمام مسيرهاي مختلف سيم كشي از قبيل روشنايي ، پريزهاي برق ، پريزهاي تلفن و 

ميگردد ، هريك از سيم كشي ها را بر روي يك  آنتن بر روي يك پلان باعث شلوغي و اشتباه در نقشه خواني

پلان روشنايي ، پلان پريز برق و پلان تلفن و آنتن: اين پلان ها عبارتند از . پلان جداگانه ترسيم ميكنند 

 سطح مقطع سيم ها در مدارت ساختمان

و سيم هاي برق اصلي  5/2و سيم هاي پريز  5/1سطح مقطع سيم هاي روشنايي 

ميليمتر مربع مي باشد 4و سيم هاي كولر گازي  5/2سطح مقطع سيم هاي كولر آبي 

برق سيم ميشود محسوب ساختمان يك هاي بخش مهمترين

 ساختمان خطوط فيوزهاي تمام و ميشود متصل فيوز

خطوط و مينياتورها تعداد به بسته آن اندازه كه دارند

 فيوز جعبه

 )IP( حفاظت

 فيوز تعداد با محصول

 جعبه فيوز

كيناكم وتأسيسات  الكتريكي 

از آنجايي كه ترسيم تمام مسيرهاي مختلف سيم كشي از قبيل روشنايي ، پريزهاي برق ، پريزهاي تلفن و 

آنتن بر روي يك پلان باعث شلوغي و اشتباه در نقشه خواني

پلان جداگانه ترسيم ميكنند 

سطح مقطع سيم ها در مدارت ساختمان

سطح مقطع سيم هاي روشنايي  

سطح مقطع سيم هاي كولر آبي  

 فيوز جعبه

مهمترين از فيوز جعبه

فيوز يك به و شده جعبه

دارند مختلقي هاي اندازه و

 

  

جعبه انتخاب در نكاتي

حفاظت درجه .1

محصول رنج تطبيق .2
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 محصول فيزيكي استحكام .3

 .... و خورشيد برابرنور در مقاومت .4

 نصب سهولت .5

  آسان وكاربري زيبايي .6

 ظرفيت فيوزها

فيوز ,  آمپر 20فيوز كولر گازي و فيوز اصلي ,  آمپر 16فيوزهاي پريز , آمپر 10ظرفيت فيوزهاي روشنايي  

  .مي باشد) A(آمپر  32يا  25كنتور 

 گيري قرار جاي مثال طور به كرد توجه دارند برق پريز به نياز كه هايي مكان به بايد اصولا ها آشپزخانه در

 به توان مي گيرند مي قرار هايي مكان چه در آشپزخانه برقي وسايل بدانيم اينكه براي. شويي لباس ماشين

 دسترس در نقشه اگر. كرد مراجعه است شده كشيده ساختمان مهندس توسط كه ساختمان همان نقشه

 .پرسيد ساختمان ديگر عوامل يا و معمار از توان مي نبود

 )پريزها دادن قرار جهت(  شوند مشخص بايد كه هايي مكان

 شويي لباس گيري قرار مكان .1

 )بودن دارا صورت در(پكيج مكان .2

 يخچال مكان .3

 گاز اجاق مكان .4

 . شود گذاشته كار پريز برقكار سليقه به يا و ساختمان نقشه طبق تواند مي ها مكان ي بقيه .5

  فاصله هاي مجاز

 .سانتيمتر باشد 120تا  110بايد بين فاصله كليدها از كف تمام شده ساختمان  -

 .سانتيمتر باشد 40تا  30تلفن و آنتن از كف بايد بين , فاصله ي پريزهاي برق -

 .سانتيمتر باشد 170تا  150فاصله ي جعبه فيوز از كف ساختمان بايد بين  -

 .متر باشد 5/1فاصله جعبه فيوز از لوله هاي آب و گاز بايد  -
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 .سانتيمتر باشد 150تا  140از كف بايد فاصله ي پنل و گوشي آيفون  -

 .سانتيمتر باشد 50تا  30فاصله ي آويز لامپ ها از سقف ساختمان بايد  -

  .سانتيمتر باشد 30تا  10فاصله ي كليه قوطي ها از چهارچوب در بايد بين  -

 .است متر سانتي 150 آيفون نصب ارتفاع -

  .است متر سانتي 140 كولر كليد نصب ارتفاع -

  .است متر سانتي 220 حداقل ديواري هاي چراغ نصب ارتفاع -

 گاز تأسيسات تا متر سانتي 130 و آب تأسيسات تا متر سانتي 60 برق كنتور فاصله حداقل -

 وجود باز فضاي بايد كنتور جلوي هم متر 1,5 و) شود مي توصيه آنها از يك هر با متر 1,5(باشد

  .باشد داشته

 .باشد متر 25 از بيشتر نبايد برق شركت تير تا كنتور تغذيه كابل فاصله -

 .باشد متر سانتي 60 ظرفشويي سينك بيروني مرز از پريز فاصله -

 در سيار سيم كشيدن از جلوگيري براي قانون اين. (است متر 3 يكديگر از پريزها فاصله حداكثر -

  )شوند گرفتگي برق باعث و باشند پاگير و دست است ممكن سيار هاي سيم. است آينده

 آن اثرات و ولتاژ افت

 افت .گويند مي ولتاژ افت آن به كه ميكنند كم ناخواسته بطور را ولتاژ باعث عواملي الكتريكي مدار يك در

 در .هستند ناخواسته ولتاژهايي افت منبع، داخلي مقاومت و تماس نقاط ها، اتصال ها، هادي روي ولتاژها

 مناسب كاركرد در بايد يعني ، دارد وجود مجاز ولتاژ افت حداكثر براي هايي محدوديت  الكتريكي، كشي سيم

 وسايل نامطلوب عملكرد موجب است ممكن حد از بيش ولتاژ افت .نيايد بوجود اختلال الكتريكي وسايل

  .شود الكتريكي موتورهاي ديدن آسيب و الكتريكي

  موتورها در .شود مي آن قرمز طيف افزايش و لامپ نور كاهش به منجر ولتاژ افت اي رشته هاي لامپ در

 مستقيم نسبت آن ولتاژ مجذور با موتور گشتاور ،زيرا شود مي  اندازي راه گشتاور كاهش باعث ولتاژ افت

  .دارد
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  افت ولتاژ مجاز

، براي مدارهاي %2در طراحي مدارهاي توزيع و مدارهاي نهايي حداكثر افت ولتاژ مجاز براي مدارهاي توزيع 

   .محاسبه مي شود% 5مدارهاي نهايي ساير تجهيزات و % 3نهايي روشنايي 

 :مهم نكات

 .شوند نصب پايين ارتفاع در بايد اجاق و لباسشويي مختص پريزهاي -

 .شود كشيده هود براي مستقيم صورت به) نول و فاز(برق يك بايد اجاق پريز از -

 .شود داده قرار ديوار روي و اوپن قسمت در بايد نيز برق پريز يك همچنين و تلفن پريز يك -

 .باشد آن ورودي نزديك بايد آشپزخانه سقفي كليد -

 .نمود نصب پريزي هيچ نبايد ظرفشويي اطراف در -

 كندن به نيازي شوند مي پوشيده سراميك با ها آشپزخانه چون كه است ضروري نكته اين ذكر -

 كف از بالاتر معمولا آشپزخانه كف( آشپزخانه شده تمام كف دانستن با و نيست ها قوطي جاي

 .كرد پريز هاي قوطي دادن قرار به اقدام) باشد مي پذيرايي

 . مجزا كليد يك با شود مي تعبيه هالوژن هاي چراغ آشپزخانه آرك در معمولا -

 .بگيرند قرار نول سيم مسير در نبايد و كنند قطع را فاز سيم بايد ها كليد كليه -

  .شود نصب برق تير به محل نزديكترين در برق كنتور بايد ولتاژ افت از جلوگيري براي -

 مسير از. . .)  فريزرو - كولر( قدرت پر هاي كننده مصرف از يك هر بايد ولتاژ افت از جلوگيري براي -

  .شوند تغذيه اي جداگانه

 و باشد مي متر 5/1 برابرولت  220-380 ولتاژ براي ساختمان از برق توزيع هاي شبكه حريم رعايت -

  .باشد مي متر 3 ولت كيلو 20 حريم

 مي معمولي چراغ اگر و هستند كم ها چراغ اين كه باشد IP44 بايد حمام در شده نصب چراغ -

 را فاصله حداكثر دوش از و. شود بندي آب كه شود گذاشته نسوز واشر آن محافظ حباب زير گذارند

  .)باشد داشته فاصله متر 5/1 است بهتر( باشد داشته
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 فيوز ي هر مداركرد، معلوم باشد، تعداد آنها برااگر نوع و توان وسايلي كه از پريزها تغذيه خواهند  -

 . عدد تجاوز نكند 12محدود به توان مجاز خواهد بود، به شرط آنكه از مينياتوري 

  .شود داده) لامپ سرپيچ(پاترون كف به بايد فاز -

  .باشد مفتولي است بهتر  كولر سيم و فيوز جعبه تا كنتور از سيم -

  ... )و پمپ و تردميل ، كولر. ( باشد داشته جداگانه فيوز پرمصرف، و خاص بارهاي -

 ممنوع ريزش آب داراي و مرطوب هاي مكان و دستشويي و آشپزخانه و حمام كف از برق لوله عبور -

  .است

  .است ممنوع مورب بصورت ديوارها روي از برق لوله مسير -

  .باشد دار ارت پريزها همه -

 آنكه مگر. باشد متر سانتي 12 حداقل بايد برق سيم لوله از ضعيف جريان و تلفن هاي سيم فاصله -

 .باشند شده شيلد ضعيف جريان هاي سيم

 در مدارها تعويض و ردگيري كه دليل اين به شود اجرا بازديد دريچه طبقه هر در ها كابل براي -

 شده ذكر 4-1-4-13 بند 13 مبحث ملي مقررات در امر اين كه پذيرد انجام اشكال بدون آينده

  .است

 30 گاز اجاق براي و متر سانتي 70 لباسشويي براي كه شود بررسي آشپزخانه در پريزها ارتفاع -

 و است خطرساز آن براي فر برگشتي حرارت باشد بالاتر گاز اجاق پريز اگر كه باشد متر سانتي

 .شود گرفته نظر در متر سانتي 180 هود براي پريز ارتفاع

 بسيار چون شده ممنوع 89 سال از در سيم كشي توكار پلاستيكي خرطومي هاي لوله از استفاده -

 آن از فنر عبور و شوند مي شكننده شدت به سال چند گذشت از بعد مخصوصا هستند استقامت كم

 .جاگزين آنها لوله پي وي سي ميباشد .شود مي آن شدن شكسته باعث
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اگر روشنايي هر . واحدها بهتر است تعداد انشعاب روشنايي و پريزها را افزايش دهيمبا افزايش متراژ  -

واحد تنها وابسته به يك مدار باشد در صورت بروز اختلال، تمامي واحد در خاموشي فرو خواهد 

 .انشعاب افزايش داد 2پس بهتر است مدار روشنايي واحدها را به حداقل .رفت

ا وسيله برقي ديگر در حمام و در محدوده قابل دسترسي شخص زير نصب هر گونه كليد و پريز ي -

سانتيمتر و در جهت  225اين محدوده در امتداد عمودي از كف حمام تا ارتفاع . دوش ممنوع است

 .سانتيمتر را شامل مي شود 60افقي از لبه وان يا زير دوشي تا فاصله 

، آبگرمكن برقي ، ماشين لباسشويي ، ماشين خشك بزرگ خانگي مانند اجاق برقي  يبراي بارها -

پيشنهاد بهتر و به . ( از انشعابها ي جداگانه استفاه مي كنيمكن ، ماشين ظرفشويي و تهويه مطبوع 

 ��25/2و فريزر و يك انشعاب  براي ماشين لباسشويي  ��25/2صرفه تر است كه يك انشعاب 

 .گرفته شودديگر براي ساير مصارف آشپزخانه در نظر 

 5/1تا  1آمپر و براي هر پريز آشپزخانه   75/0تا  5/0عمومي مي توان جرياني بين براي هر پريز  -

  .آمپر در نظر گرفت

له يا دستگاه ديگر را مدارهاي تغذيه كننده چراغها يا نقاط روشنايي نبايد پريزها يا هرگونه وسي -

 W100ز هر مدار روشنايي مي توان يك موتور كوچك را ، به شرط آنكه توان آن از تغذيه كنند ا

 .)فن تهويه دستشويي( ذيه كردتجاوز نكند، تغ

) لامپهاي التهابي(روشنايي در نظر مي گيريم  متر مربع بنا، يك انشعاب 50براي هر  به طور تقريبي -

 .ي شود، براي لامپهاي فلورسنت يك چهارم اين وقدار محاسبه م

،اگر در بيش  چراغ يا نقطه روشنايي را 123در ساختمانهاي مسكوني هر مدار روشنايي نبايد بيش از  -

 .از يك اتاق يا فضاي مشخص قرار گرفته باشند، تغذيه كند

بايد براي وصل ) فازها و خنثي(كليه تابلوها علاوه بر شينه يا ترمينالهاي مربوط به قسمتهاي برقدار -

  .يك شينه يا ترمينال داشته باشند)  PE(حفاظتيهاديهاي 
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با توجه به اينكه بارهاي بزرگتر برقي در خانه هاي مسكوني در آشپزخانه و زيرزمين متمركز  -

هستندكابل ورودي را در نزديكي اين مراكز به خانه وارد مي كنيم و كنتور و متعلقات آن و تابلو 

وري كه خواندن كنتورتوسط مأمور اداره برق و به ط. توزيع نيز در چنين محلي نصب مي شود

  .دسترسي به تابلو توزيع به سهولت ميسر باشد

عمق اين گونه شيارها بايد به نحوي باشد كه اولا بيش از نصف ضخامت ديوار برداشته نشود وثانيا  -

  .سانتيمتر زير سطح تمام شده ديوار قرار گيرد 5/1سطح خارجي لوله نصب شده حداقل 

  .سانتيمتر باشد 3ستفاده از لوله در كف، بايد حداقل فاصله از روي لوله تا سطح تمام شده هنگام ا -

  .كليدها بايد طوري تعبيه شود كه رو به پايين روشن و روبه بالا خاموش باشد -

  سيستمهاي جريان ضعيف

  :سيستمهاي جريان ضعيف در ساختمان شامل موارد زير مي گردد

 آنتلفن،تلكس،نمابر و نظاير  -

 اعلام حريق و اعلام نشت گاز -

 )دربازكن(زنگ اخبار،احضار،ارتباط با در ورودي -

 پخش صوت، پيام رساني -

 آنتن مركزي تلويزيون،راديو -

 سيستمهايي نظير تلويزيون مدار بسته،دزدگير،ساعت مركزي -

 شبكه رايانه،سيستمهاي چند رسانه اي -

  EMS،شبكه سيستم مديريت انرژي BMSشبكه سيستم مديريت ساختمان  -

براي هر كدام از .پيچرها بايد به شكلي توزيع شوند كه تمام محلهاي لازم را تحت پوشش خود قرار دهند

مثلاً براي آنتن . تأسيسات برقي ساختمان بايد كابل و سيم مخصوص به همان سيستم به كار گرفته شود

نمود تمام كابلهاي و سيمهاي مربوط به اين مدارها بايد  استفاد ه Ω75تلويزيون بايد از كابل كواكسيال 

  .استاندارد باشند
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جدول زير ضرورت وجود هر يك از سيستمهاي جريان ضعيف در پروژه هاي مختلف به همراه حداقل قطر يا 

  ).عناي اختياري بودن سيستم ها استبه م –به معناي الزامي و .(+ سطح مقطع هادي آن آورده شده است

  

  سيستمنوع 

  نوع ساختمان
  تلفن

زنگ اخبار 

  يا احضار
  در بازكن

اعلام 

  حريق
  آنتن مركزي  پيام رساني

شبكه 

  رايانه

  -   -   -   -   +  -   +  طبقه از كف 5مسكوني كمتر از 

  -   +  -   +  +  -   +  از كف طبقه و بيشتر 5مسكوني  

  -   -   -   +  +  -   +  اداري، تجاري، خدمات،عمومي

  -   -   +  +  -   +  +  بيمارستانها، درمانگاه ها

مساجد، تئاترها، (مراكز اجتماع 

  )سينماها، سالنها و نظاير آن
+   -   -  +  +   -   -  

  ميليمتر 6/0قطر   حداقل قطر يا سطح مقطع هادي

طبق 

دستور 

  سازنده

كابل هم   5/1

  Ω75محور 

طبق 

دستور 

  سازنده

  

  تلفن سانترال

 شود مي استفاده سانترال از كوچك و بزرگ هاي كمپاني و ادارات در خصوصي هاي شبكه ايجاد منظور به

  .كنند استفاده خطوط از كارمندان همه كه شود مي باعث شهري خطوط گذاشتن اشتراك به با روش اين در

 عدد يك با را داخلي و شهري خط چند ميتواند كه ميشود گفته هايي تلفن به سانترال تلفنبه عبارت ديگر 

 .كرد كنترل روميزي تلفن

 همه توان نمي كه داريد تلفن عدد 20 به احتياج عادي حالت در باشيد داشته شهري خط 20 شما اگرمثلا 

  .كند حل را ما مشكل كه است سانترال هاي تلفن به احتياج مشكل اين رفع براي داد قرار ميز روي را آنها
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  سانترال تلفن مزاياي

 .تلفن هزينه بدون است سازمان داخل هاي اتاق ديگر با داخلي ارتباط -

 اپراتور و شود وصل اپراتور به خطي هر اينكه يا نگه داشت خط پشت را نفر چند همزمان ميتوان -

 .گويي پاسخ براي مرتبط مسئول به بدهد انتقال

 آن براي پيغام ميگيرد تماسبا شركت  وقتي شخص هر كه كرد اشاره اتوماتيك منشي به ميتوان -

 ...... غيره و دو عدد حسابداري واحد يك عدد فروش واحد مثلاً شود پخش

 هزينه كنترل براي شود جلوگيري بيرون به شركت كاركنان تماس از كه داخلي خط هر كنترل -

 .تلفن

 تنظيم را دستگاه خواستيم كه حالتي هر به ميتوانيم كه ميباشد كد 400 از بيش داراي سانترال هاي تلفن

  . كنيم

  سيم كشي و كابل كشي 

يا لوله ها يا سيني كابل يا ) كانال ها رايزرها وغيره(تمامي مدارها بايد در داخل مجاري ساختماني  -

نردبان كابل يا نردبان كابل به گونه اي نصب يا هدايت شود كه بازديد، خارج كردن و نصب مجدد 

 باكس سانترال
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جا د خرابي و كند و كاو، امكان آن در داخل مجاري، لوله ها و ديگر محل هاي ذكر شده بدون اي

  .پذير باشد

پوشش سيمها براي مصارف مختلف بايد به رنگ هاي متفاوت باشد، ليكن براي يك نوع مصرف  -

همچون سيمكشي سيستم تلفن و مانندآن، رنگ پوشش سيم در تمام ساختمان بايد يكسان 

  .م پذيردانتخاب شود به گونه اي كه تغييرات و تعميرات بعدي به سهولت انجا

  :تغذيه كننده تغيير كرده و برطبق فهرست زير باشد رنگ سيم ها بايد بر حسب فاز -

  آبي= نول                 قرمز              = فاز اول

          زرد/رنگ دوگانه سبز) = ارت(سيم زمين زرد                                = فاز دوم

  سياه                                          = فاز سوم

سيمها و كابل ها نبايد از ابتدا در داخل لوله هاي برق قرار داده شود بلكه بايد پس از نصب لوله ها و  -

  .اتمام نازك كاري، در موقع مناسب نسبت به قرار دادن آن در داخل لوله ها اقدام شود

  .لوله هاي برق قرار مي گيرند بايد يك تكه و بدون زدگي باشد تمامي سيم هايي كه در داخل -

به وسيله ترمينال يا  كداًمو خل جعبه هاي تقسيم انجام شود واتصال سيم ها به يكديگر بايد در دا -

  .اتصالي نوع شانه اي پيچي صورت پذيرد

در صورتي كه . دكاري يكپارچه شو سرسيمهاي افشان بايد قبل از قرار گرفتن در ترمينال با لحيم -

  .عمل لحيم كاري مشكل باشد بايد از كابلشوهاي لوله اي پرسي مخصوص زير ترمينال استفاده شود

  تايمر راه پله

 ترين ساده. ميشود استفاده گوناگوني مدارت از پله راه روشنايي كنترل براي طبقه چند ساختمانهاي در

 آشنا آن با همه كه ميشود استفاده طبقه دو آپارتمان براي اكثرا كه است تبديل كليد مدار همان مدار،

 روشن احتمال آن معايب از يكي و. نيست مناسبي چندان گزينه تبديل كليد بيشتر، طبقات براي اما. هستيد

 پله راه تايمر از استفاده دارد هم زيادي كاربرد كه ديگري روش .است كردن فراموش صورت در لامپ ماندن

 هم قدر هر ساختمان طبقات. ميباشد خاص هدف با تايمر نوعي ، پيداست هم آن نام از كه همانطور. است
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 كيلد يك واحد هر در جلوي يا طبقه هر براي فقط آن بر علاوه و داريد نياز تايمر يك به فقط شما باشند

 ميكند روشن را لامپها و كرده بكار شروع تايمر شود زده كليدي صورتيكه در. ميگيرد قرار اي لحظه فشاري

 خاموش به نيازي ديگر و. ميشوند خاموش ها لامپ هست، نيز تنظيم قابل كه معيني زمان گذشت از پس و

 برطرف ، استفاده از بعد روشنايي خاموشي ، كردن فراموش مشكل و نيست ساختمان اهالي طرف از كردن

  .است شده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فتوسل

 ولتاژي خود از آن صفحه با نوري شعاعهاي برخورد با و بوده حساس نور به نسبت كه است اي وسيله فتوسل

 فتوسل از . كند وصل يا قطع را مداري كه انداخت بكار را اي رله توان مي ولتاژ اين توليد از و كند مي توليد

 استفاده غيره و ويلاها حياط ، بزرگ باغهاي ، معابر لامپهاي اتوماتيك كردن روشن يا و خاموش براي معمولا

  .شود مي

 تايمر راه پله
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  ديمر

ديمر وسيله اي است كه با كنترل ولتاژ، ميزان توان خروجي را تنظيم ميكند و توسط آن مي توان نور لامپ 

  .كرديك تنظيم كننده كه به صورت دوراني يا كشويي حركت مي كند كنترل  وسيلهب را

  

  

  

  

  

  

  

  

 فتوسل

 ديمر
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  برق اضطراري 

اضطراري يكي از مباحثي است كه در حال حاضر با ترديد و ديدة بي اهميتي به آن نگاه مي شود، اما با برق 

پيشرفت تكنولوژي و الزام وجود دائمي برق ،ما تمايل خواهيم داشت علاوه بر كامپيوتر ها ، برق ساير مصرف 

نظر مي رسد ، بايد در طراحي و  كننده هاي ما نيز قطع نشود و اين موضوع ، هر چند اكنون غير ضروري به

و ) UPS(برق اضطراري معمولا به دو صورت منبع تغذيه بدون وقفه . اجراي آن آينده نگري را لحاظ كرد

  .توليد مي شود) D/G(ديزل ژنراتور 

  )UPS(منبع تغذيه ي بدون وقفه 

(Uninterruptible power supply) 

وظيفه اصلي آن ، تامين بدون وقفه ي توان مورد نياز بار يوپي اس يك منبع تغذيه الكترونيكي است كه 

مصرفي مي باشد ، اين سيستم بين برق شهر و دستگاه مصرف كننده قرار گرفته علاوه بر تثبيت و تنظيم 

همچنين يو پي . برق شبكه مانع از نفوذ نويز و اختلالات شبكه به تجهيزات حساس مصرف كننده مي گردد 

، برق مورد نياز تجهيزات   استفاده از انرژي ذخيره شده در باتري  وان بدون وقفه بااس به عنوان منبع ت

  .مصرف كننده را تامين مي نمايد

  

  
UPS 
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  )D/G(ديزل ژنراتور 

در اصل، . ديزل ژنراتور وسيله اي است كه به لحاظ كاركردي سوخت ديزلي را به الكتريسيته تبديل مي كند

توليد انرژي باهم كار مي كنند كه حركت را به انرژي الكتريكي با استفاده از دو وسيله جداگانه براي 

به بياني ديگر ديزل ژنراتور تركيب يك موتورديزلي با ژنراتورالكتريكي . الكترومگنت ها تبديل مي كنند

  .به منظورتوليد انرژي الكتريكي مي باشد) اغلب مولد ناميده مي شود(

اين است كه ديزل ژنراتورها به هنگام قطع برق به  UPSضطراري در مقايسه با يكي از معايب ژنراتورهاي ا

اين زمان و يا حتي .ثانيه زمان نياز دارد تا روشن شده و به پروژه برق رساني نمايد 15الي  10حداقل 

زمانهاي كوچكتر از اين در برخي صنايع و پروژه ها بسيار حائز اهميت بوده و همين زمان كم خسارات 

  .دارد UPSولي از طرفي ديزل ژنراتور قابليت توليد توان بسيار بالاتري نسبت به . راواني به بار مي آوردف

  :در موارد زير نياز است) D/G(يا ديزل ژنراتور برق اضطراري 

  ؛و مجهز به آسانسور از كف زمين  قهساختمانهاي مسكوني با بيش از چهار طب - 1

  ؛1و ساختمانهاي عمومي داراي شرايطساختمانهاي عمومي كه قطع برق ممكن است خطر آفرين باشد  - 2

  ؛بيمارستانها و مراكز بهداشتي با توجه به نوع فعاليت آنها - 3

  ؛سردخانه هاي بزرگ - 4

  ؛موجب خسارت جبران ناپذير شود مراكز صنعتي كه قطع برق طولاني مدت در آنها ممكن است - 5

نيروگاه هر نوع ساختمان يا مجموعه يا مراكز ديگري كه به تشخيص مقامات ذيصلاح بايد داراي  - 6

  ؛اضطراري باشد

در طراحي و برآورد نيروي اضطراري بايد مصارف ضروري، جريانهاي راه اندازي و ديگر ملاحضات فني لحاظ 

  .قفه باشدبرق اضطراري مي تواند دستي ، خودكار ، با وقفه كوتاه يا بي و. شود

  ):اتاق ديزل ژنراتور(شرايط نيروگاه اضطراري 

  ؛لرزش، سروصدا و دود آن ، محدوده اطراف را تحت تأثير قرار ندهد - 1
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و آسيبي به پي ساختمان  فونداسيون آن مستقل از پي ساختمان و مجهز به لرزه گيرهاي  مناسب باشد - 2

  ؛نزند

  ؛، انتخاب شودبا توجه به محل نصب ) اگزوز(صدا خفه كن  - 3

  ؛سبي تا ساختمان مجاور داشته باشدمنا  بام ساختمان بلندتر باشد و فاصلة دودكش بايد از لبة - 4

  ؛مخزن سوخت بايد طبق مقررات ايمني و ظوابط شركت نفت باشد - 5

كه اين ... مدار برق اضطراري بهتر است از برق نرمال جدا باشد، يعني سيم كشي جدا، تجهيزات جدا و 

اين موضوع گذشته از بحث اقتصادي آن مزايايي دارد؛ از جمله . مسلماً هزينه هاي اضافي تحميل خواهد كرد

اينكه در صورت يكي بودن هردو شبكه ممكن است قطعي برق به دليل وجود مشكل در مدار باشد كه دراين 

  .حالت با وجود داشتن سيستم اضطراري، برق قطع خواهد شد

عي برق ممكن است براي افراد ايجاد خطر كند، لازم است نيروي برق ايمني در محل در مكانهايي كه قط

  ...تأمين شود، مثل چراغهاي باتري سرخودو

نفربالاي درهاي خروجي و در راهروهاي خروجي  20در مكانهايي مثل سالنها و تالارها با ظرفيت بيش از 

  .نصب شود EXITمنتهي به فضاي آزاد بايد چراغهاي 
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  سيستم آنتن مركزي

  قابليت هاي سيستم آنتن مركزي -الف

  دريافت تصاوير شبكه هاي ماهواره اي و شبكه تلويزيوني  - 1

 توزيع تصاوير شبكه هاي ماهواره اي و تلويزيوني در نقاط مختلف توسط يك واحد مركزي  - 2

 پخش فيلم يا تصاوير مربوط در بخش هاي داخلي  - 3

  مزاياي استفاده از آنتن مركزي  -ب

 جلوگيري از تداخل، انعكاس و تضعيف امواج تلويزيوني  - 1

 كم كردن طول كابل كواكسيال  - 2

 جلوگيري از آسيب رساندن به آنتن ها در اثر باد، طوفان و برف  - 3

 جلوگيري از مزاحمت هاي برق شهر و وسايل الكتريكي در سيستم هاي با آنتن مجزا  - 4

 استفاده بهينه از آنتن  - 5

تقويـت  (كيفيت مطلوب تر صدا و سيما در همه طبقات به طور يكسان، با توجه به نقش آمپلي فاير  - 6

 ) كننده

  حذف آنتن هاي متعدد و حفظ و زيبايي ظاهر - 7

در اين . با توجه به نكات فوق، طراحي سيستم آنتن مركزي بايد طبق استانداردهاي بين المللي صورت بگيرد

پس از مرور مفاهيم كلي مرتبط با آنتن مركزي، به نكات فني كه در طراحي بايد مورد اسـتفاده قـرار   بخش 

  . گيرد، توجه مي شود

  اجزاء سيستم آنتن مركزي

در . آنتن وسيله اي است كه براي دريافت و ارسال امواج راديويي مورد استفاده قرار مي گيرد :آنتن -1

از . سيستم آنتن مركزي منازل مسكوني آنتن ها كافيست تنها قابليت دريافت امواج را داشته باشـند 

ن نظر فيزيكي آنتن از مجموعه اي از هادي ها تشكيل شده است كـه در اثـر قـرار گـرفتن در ميـدا     

ديش ماهواره نوع خاصـي از آنـتن   . الكترومغناطيسي جريان متناوبي در هادي هاي آن القا مي شود
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است كه شكل پارابوليكي دارد و با هدف دريافت امواج از مـاهواره در ابعـاد و انـدازه هـاي مختلـف      

 Tبر ) ميزان تقويت سيگنال(يا بهره ديش  Gكيفيت يك آنتن معمولاً با نسبت . طراحي شده است

به نوع طراحي، دمـاي محـيط و تلفـات     LNBمقدار نويز . سنجيده مي شود) LNBنويز ناشي از (

  . كابلهاي ارتباطي بستگي دارد

امواج با فركـانس  (اين كابل براي انتقال امواج تلويزيوني  ): كابل كواكسيال(كابل آنتن تلويزيون  - 2

بـوده و  ) مغـزي كابـل  (كابل داراي يك هادي از جنس مـس  . ستفاده قرار مي گيردمورد ا) هاي بالا

در روي اين هادي عايق دار، سيم مسـي سـاده يـا قلـع انـدود، بـه       . عايق آن از نوع پلي اتيلن است

نيز با يك ) شيلد(روي سيم محافظ . مي گويند) محافظ(صورت بافته شده قرار دارد كه به آن شيلد 

و  75، 50(اين كابل در انواع مختلف با مقاومت هـاي اهمـي   . پوشانده شده است غلاف پي وي سي

  .اهم مورد استفاده قرار مي گيرد 75موجود مي باشند و معمولاً كابل كواكسيال با مقاومت ...) 

ميكسر براي تركيب كردن سـيگنال هـاي دريـافتي از آنـتن هـاي مختلـف و        : (Mixer)ميكسر  - 3

از ميكسـر در سيسـتم هـاي آنـتن     . نال براي عبور از كابل كواكسـيال اسـت  تبديل آنها به يك سيگ

همچنـين ميكسـرها قابليـت    . مركزي استفاده مي شود تا حجم كابل هاي كواكسـيال كـاهش يابـد   

دريافت و تركيب كردن سيستم هاي صوت و تصـوير از دوربـين هـاي فيلمبـرداري، دوربـين هـاي       

در نتيجه مـي تـوان در صـورت نيـاز تصـاوير      . ا نيز دارندامنيتي و ساير سيستم هاي پخش كننده ر

دريافتي از دوربين هاي امنيتي را نيز در قسمت هاي مـورد نيـاز از طريـق سيسـتم آنـتن مركـزي       

  . مشاهده نمود و يا از طريق اين سيستم يك فيلم ويديويي را در مجموعه پخش نمود

. آمپلي فاير براي تقويت امواج تليوزيوني مورد استفده قرا رمي گيـرد :  (Amplifier)آمپلي فاير  -4

و پريزها زياد باشد، ) اسپليتر(در موارد يكه طول كابل كواكسيال يا تعداد تقسيم كننده هاي انتهايي 

داراي افت مـي  باشـند، شـدت امـواج     ...) كابل، اسپليتر، پريز و (از  آنجا كه هر كدام از اين وسايل 

تقويت (براي جبران اين كاهش و تقويت امواج از  آمپلي فاير . وني نزد گيرنده كاهش مي يابدتلويزي
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آمپلي فاير داراي مدل هاي مختلف و ورودي خروجي هـاي متفـاوت مـي    . استفاده مي شود) كننده

  . باشند كه بر حسب نياز انتخاب مي شوند

تقويت كننده مياني شناخته شده  تپ آف به عنوان:  (Tap off)تپ آف  -تقسيم كننده مياني - 5

در مـواردي كـه   . و براي توزيع اصلي بين اسپليترهاي مختلف موجود در سيسـتم بـه كـار مـي رود    

اسـتفاده از سـاختار   . سيستم آنتن مركزي داراي سيستم درختي باشد، از تپ آف استفاده مي شـود 

هش ميزان كابل كواكسيال درختي در سيستم هاي آنتن مركزي باعث كاهش المان هاي توزيع و كا

  . مورد نياز مي شود

اسپليتر به عنوان تقسيم كننده نه ايـي شـناخته    ):Splitter(اسپليتر  -تقسيم كننده انتهايي -6

  . مي شود هر اسپليتر به تعدادي پريز آنتن تلويزيون از طريق كابل كواكسيال متصل مي شود

ان رابط براي اتصال كابل كواكسيال به محـل  پريز وسيله اي است كه به عنو :پريز آنتن تلويزيون -7

پريز . پريز آنتن تلويزيون به دو صورت پريز مياني و پريز انتهايي است. آنتن تلويزيون به كار مي رود

در فضاهايي كه بـه  . مياني داراي يك انشعاب جهت اتصال كابل كواكسيال به پريز انتهايي مي باشد

از پريزهاي مياني اسـتفاده شـود و تنهـا آخـرين پريـز از نـوع       بيش از يك پريز نياز است بهتر است 

  : شكل زير دياگرام كلي سيستم آنتن مركزي را نشان مي دهد. انتهايي انتخاب شود

   
 مركزي نتنآ سيستم اجزاي دياگرام
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  سيستم اعلام حريق

اطفاء حريق در نظر جهت حفاظت و جلوگيري از آتش سوزي و توسعه آن در ساختمانها سيستم اعلام و 

 وظيفه كه شود مي گفته الكترونيكي قطعات از اي مجموعه به در واقع سيستم اعلام حريق .گرفته مي شود

 .دارد عهده بر را مختلف اماكن در حريق آشكارسازي

 حريق اعلام هايسيستم  انواع

 يك هر كه شوند مي تقسيم) وايرلس( سيم بدون و متعارف پذير، آدرس گروه سه به حريق اعلام هاي سامانه

 اعلام شستي دستي، هاي سيستم در .شوند مي تقسيم دستي و خودكار گروه دو به خود ها سامانه اين از

 انسان به فقط ها سيستم اينگونه در حريق تشخيص كار درواقع. است حريق تشخيص منبع تنها حريق،

 ها، سيستم اينگونه خلاف بر. ندارند كاربردي ندارد، حضور انسان كه هايي مكان در و است شده سپرده

 گروه دو به خودكار، هاي سيستم. دارند انسان تشخيص به كمتري وابستگي خودكار، حريق اعلام هاي سيستم

 محل حريق، اعلام بر علاوه پذير، آدرس سيستم در. شوند مي تفكيك )متعارف(پذير آدرس غير و پذير، آدرس

  .شود مي مشخص نيز آن وقوع دقيق

 حريق اعلام هاي سيستم دهنده تشكيل اجزاي

 صوتي خروجي به متصل خود كه آشكارساز يا حسگر يك از معمولاً قديمي، خودكار حريق اعلام هاي سامانه

. گيرند نمي قرار استفاده مورد ديگر اخير، هاي سال در ها سيستم اين ولي بودند؛ شده تشكيل بود،

 يك ،)Detector( آشكارساز يا حسگر تعدادي و حريق اعلام شستي تعدادي از معمولاً جديدتر ياه سيستم

 .شوند مي تشكيل خروجي چند و )پانل كنترل( مركزي پردازش  سيستم

 )دتكتور( آشكارساز

 هاي مكان در) باشند حساس آتش مشخصه كدام به اينكه به بسته( حريق، اعلام آشكارسازهاي و حسگرها

 مي نصب ديواري هاي پايه يا سقفي صورت به....  و ها هتل بازرگاني، هاي اتاق آشپزخانه، مانند مختلف

 :شوند مي ساخته زير نوع 5 دركه  .باشد مي كنترل كزمر به آن اعلان و حريق تشخيص شان وظيفه و گردد

 ) )ionization يونيزاسيون)  photo electric( نوري) :  Smoke detector( دودي دتكتور - 1
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 Rata of rice) ب) ثابت درجه با مبنا(  Fixed tem) الف) : heat detector(  حرارتي دتكتور - 2

 )ناگهاني افزايش اساس بر مبنا( 

 )flame detector( شعله دتكتور - 3

 ) Monoxid carbon detector( كربن مونوكسيد دتكتور - 4

   ) Multi- sensor alarm) ( حرارت و دود(  تركيبي دتكتور - 5

  

  

محل دتكتورها بايد به گونه اي باشد كه به طور يكنواخت تمامي فضا را پوشش دهد تا در موقع حريق در 

اگر چيدمان دتكتورها مناسب نباشد، ممكن است زمان بين حريق . كند senseمدت زمان مناسب حريق را 

  .و اعلام حريق طولاني شده و خسارات جاني و مالي افزايش يابد

) معمولاً حرارتي ( آشپزخانه ها و جاهايي كه در حالت طبيعي احتمالاً دود وجود دارد،بايد دتكتور مناسبدر 

  .نصب شود

در اتاقها ترانسفورماتور و تابلوها ، اتاق مربوط به تأسيسات مكانيكي، موتورخانه آسانسور، كريدورها و راه پله 

  .ها بايد از دتكتور مناسب استفاده شود

  )Fire Alarm Control)(FACP( رلكنت پانل

 و ها شستي بين ارتباط وظيفه كه باشد مي كنترل پانل حريق اعلام سيستم قسمت مهمترين و ترين اصلي

 حسگرها هاي اعلام سيستم اين در. دارد عهده به را ها چراغ و آژيرها مانند حريق اعلام وسايل و دتكتورها

 گيري تصميم انسان بازبيني به نياز اعلام مشكوك، هاي حالت در يا حريق اعلام براي و شده تحليل و تجزيه

 حريقدتكتور اعلام 
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 جاهاي در خطر آژير عمومي، خطر آژير( خروجي نوع انتخاب ها سيستم اين وظايف از ديگر يكي .شود مي

  .است) ها خروجي ساير و نشاني آتش مركز با تماس خاص،

  

  

  خروجي ها

 موارد شامل تواند مي شده، ايجاد آتش نوع يا وقوع محل به بسته سوزي، آتش اعلام هاي سيستم خروجي

 سازي فعال اضطراري، خروج تابلوهاي نمودن روشن محلي، نشاني آتش با خودكار تماس. باشد مختلفي

 حالت از يا كردن قفل خطر، آژيرهاي درآوردن صدا به ،)اطفاء حريق( خودكار  كن خاموش آتش  سيستم

 كه است مواردي از همگي) اضطراري هاي خروجي در مانند( مختلف هاي محل دربهاي كردن خارج قفل

  .شود انجام سيستم تصميم به بسته تواند مي

 خاص بصري و سمعي وسايل از حوادث و سوزي آتش و حريق بروز از ساختمان ساكنين كردن آگاه براي

 : گردند مي تقسيم گروه سه به كه شوند مي استفاده هاي سيستم

 )Bell(يا زنگ ) Sounder( آژير - 1

 )Flasher( نشانگر ي ها چراغ - 2

  )Manual Call Point(  )MCP( حريق اعلام ي ها شستي - 3

  

 پانل كنترل سيستم اعلام حريق
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  آژير يا زنگ

تمامي آژيرهايي كه . آژيرها وسايل خبري صوتي هستند كه به هنگام بروز آتش سوزي به صدا در مي آيند

در يك ساختمان بكار ميروند بايد داراي صداي يكنواخت و يكسان باشند و از همه جاي ساختمان صداي 

  . نصب آنها بصورت سقفي يا ديواري مي باشد. آژير شنيده شود

  

  

  )Flasher( نشانگر هاي چراغ

و همچنين به صورت ثابت يا گردان ساخته شده اند و ) Flash( اين چراغها با نور ثابت يا چشمك زن

  :معمولا به رنگ قرمز هستند و در دو محل نصب مي شوند

 در پاگردها، راه پله ها و راهروها  - 1

  در بالاي سر درب واحدها يا اتاق ها - 2

  

 آژير اعلام حرق

 اعلام حرقچراغ هاي نشانگر 
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  شستي هاي اعلام حريق

 .اين شستي ها براي اعلام حريق دستي ساخته شده اند و در دو نوع فشاري معمولي و شيشه اي مي باشند

  .)N.O(در هر دو نوع در حالت عادي كنتاكت شستي باز است

تحت فشار قرار در نوع شيشه ايي شستي . در نوع معمولي بايد شستي را فشار داد تا كنتاكت آن بسته شود

بايد در محل نصب شستي ها . شود دارد و با شكسته شدن شيشه آزاد شده و كنتاكت آن بسته مي

اشخاص براي به صدا درآوردن مسيرهاي خروجي ساختمان و در دسترس و معرض ديد باشد تا احياناً 

نسبت شستي ها صب فاصله ن. سيستم اعلام حريق به محل حريق نزديك نشوند و به سمت خروجي ها بروند

  .سانتي متر از كف مي باشد 140و ارتفاع نصب آنها متر  30حداكثر بهم 

  

 

  انواع سيستمهاي اعلام حريق خودكار

  ) Conventional( متعارف اعلام حريق از نوع سيستمهاي) الف

 كيفي تغييرات رغم علي كه است حريق اعلام هاي سيستم انواع ترين قديمي از يا معمولي متعارف سيستم

 يك كه شستي و) Detector(حسگر چندين سيستم اين در. گيرد مي قرار استفاده مورد چنان هم اندك،

 متصل مركزي كنترل تابلوي به پيوسته، هم به مدار يك قالب در دهند مي پوشش را ساختمان از منطقه

 مي گفته) zone( زون يك مناطق اين از كدام هر بهو  است  منطقه يك نماينده مدار هر بنابراين شوند؛ مي

مي باشد بدين معني كه در صورت اعلام حريق توسط  Zoneدر اين نوع سيستم دقت عمل در حد  .شود

  .نمي توان محل دقيق حريق را مشخص كرد و فقط منطقه مشخص مي شود Zoneيكي از دتكتورهاي يك 

 شستي اعلام حرق
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  ) Conventional(متعارف دياگرام ارتباطي سيستم اعلام حريق از نوع 

  

 )هوشمند( ) Addressable( پذير آدرس اعلام حريق از نوع سيستمهاي) ب

 مثل كاررفته به عناصر تمامي سيستم اين در پذير آدرس هاي سيستم ، حريق اعلام سيستمهاي جديد نسل

 شناسايي با است قادر سيستم اين .شوند مي مشخص آدرس يا كد يك توسط آژيرها، ها، شستي ها،دتكتور

 ها سيستم اين. كند اعلام بخش آن يرآژ درآوردن صدا به با را سوزي آتش وقوع دقيق محل ها المان آدرس

 سرعت داراي هستند متعارف هاي سيستم به نسبت بيشتري هاي قابليت و بالاتر فني مشخصات داراي

 با كه است ذكر قابل. است تر راحت و تر آسان نگهداري و حريق محل شناسايي حريق، تشخيص بالاي

در از اين سيستم  .داد كاهش را سيستم كشي سيم هزينه چشمگيري طور به توان مي وسيله اين از استفاده

  .، استفاده مي شودجاهايي كه تعداد دتكتورها زياد بوده و محل دقيق حريق مي بايستي مشخص شود
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  ) Addressable(دياگرام ارتباطي سيستم اعلام حريق از نوع آدرس پذير 
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  روشنايي

از آنجايي كه حس بينائي مهمترين حس انسان است و ايجاد شرايطي كه باعث كارائي بهتر آن شود از 

در ايجاد يك سيستم روشنائي مطلوب . ضروريات مي باشد، مهندسي روشنائي اهميت دو چنداني مي يابد

ته هائي مانند پارامترهاي زيادي را مي بايستي در نظر داشت، در اين زمينه علاوه بر مهندسي برق رش

بيولوژي، روان شناسي و زيبايي شناسي و معماري را نيز شامل مي شود و در طراحي مي بايستي به آنها 

  . توجه نمود

  : عدم دقت در طراحي و اجراي سيستم هائي روشنايي مي تواند آثار زيان بار زير را در بر داشته باشد

      خستگي چشم - 1

  سردرد - 2

    نقص بينائي - 3

       از كمي نور، درخشندگي و چشم زدگيتصادف هاي ناشي  - 4

  ويژگيهاي روشنائي مناسب 

       توزيع مطلوب فركانس ها - 1

  )درخشندگي كم(عدم چشم زدگي  - 2

  نور كافي - 3

  عدم وجود سايه  - 4

  طيف امواج الكترومغناطيسي و نور مرئي

نور مرئي جزء كوچكي از طيف عظيم امواج الكترومغناطيسي مي باشد، طيف كامل امواج الكترومغناطيسي 

  . در شكل زير نشان داده شده است
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  ضرايب انعكاس 

يگر را هر ماده اي با توجه به رنگ و يكنواخت بودن سطح آن مقداري از نور تابيده شده را جذب و مقداري د

منعكس مي كند و در مورد سطوح رنگ شده، جنس و نوع رنگ عامل تعيين كننده ضريب انعكاس است 

زيرا امواج نوري به علت فركانس زياد در عمق نفوذ نمي كند و معمولاً ميزان نفوذ آنها به ضخامت رنگ 

  . محدود مي شود

  ضرايب انعكاس مواد مختلف

  درصد انعكاسي  رنگ سطح رنگ شده  درصد انعكاسي  سطح

  80  سفيد  80  )تازه(گچ خشك 

  65  زرد  65  )كهنه(گچ خشك 

  50  صورتي روشن  45  )تازه(سيمان خشك 

  45  خاكستري روشن  20  )كهنه(سيمان خشك 

  45  آبي روشن  10  آجر قرمز

  40  سبز روشن  25  آجر سفيد

  15  قرمز روشن  12  آسفالت با اندود قير

  15  خاكستري غيره  80  سنگ مرمر سفيد

  15  سبز تيره  55  آلومينيوم كدر

  15  قرمز تيره  80  كاشي سفيد

 طيف امواج الكترومغناطيسي
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  تعاريف و كميت ها 

اين كميت ميزان توان نوري منتشر شده از منبع نور را نشان مي  : (Luminous Intensity)شدت نور 

  . مي باشد (cd)نمايش داده شده و واحد آن كانديلا  Iشدت نور با . دهد

شار نوري، توان تشعشعات الكترومغناطيسي قابل رؤيتي است كه از  : (Luminous Flux)شار نوري 

نمايش داده و واحد آن  φشار نوري را با . منبع نوراني خارج شده و يا جسمي آن را دريافت نموده باشد

(Lumen) مي باشد .  

  .نسبت شار نوراني به توان ورودي لامپ بهره نوري ناميده مي شود :بهره نوري

)/( WLm
w

l

φ
η =  

    . نسبت توان خروجي به توان ورودي بهره الكتريكي لامپ ناميده مي شود :بهره الكتريكي

شدت . شدت روشنائي نشان دهنده ميزان توان نوري تابيده شده بر واحد سطح مي باشد :شدت روشنائي

  . مي باشد (LUX)نمايش داده و واحد آن لوكس  Eروشنائي را با 

            







=

2
m

L

A
E

m
φ  

شدت روشنائي يكي از پارامترهاي اصلي محاسبات روشنائي مي باشد و در هر كشوري با توجه به  فرهنگ و 

اهميتي كه به روشنائي داده مي شود توسط ارگانهاي ذي صلاح جهت مكانهاي مختلف محاسبه و بصورت 

 (ISIRI)قات صنعتي در ايران نيز مؤسسه استاندارد و تحقي. جداولي در اختيار مردم قرار داده مي شود

  . مي باشد) داخلي(جداولي را بدين منظور تهيه نموده است كه مبناي محاسبات روشنائي 

اگر دو منبع نوراني با شدت نور برابر و اندازه فيزيكي متفاوت پشت سر  : (Luminance)درخشندگي 

ايش داده شده و واحد نم Lشدت روشنائي با . هم ديده شوند منبع كوچكتر درخشنده تر به نظر مي رسد

  . آن كانديلا بر متر مربع مي باشد

/2) = نيت(         mcandila
S

I
L =  

  . نيت است 6500الي  65درخشندگي مناسب براي چشم انسان 
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  تقسيم بندي چراغ ها بر اساس پخش نور 

  . چراغ ها بسته به ميزان نوري كه در جهات مختلف پخش مي كنند به انواع زير تقسيم مي شوند

  

  تقسيم بندي چراغ ها بر اساس پخش نور

  درصد شار نوري نيمكره بالا  درصد شار نوري نيمكره پائين  مشخصه چراغ

  0-10  90-100  مستقيم

  10-40  60-90  نيمه مستقيم

  40-60  40-60  پخش يكسان

  60-90  10-40  نيمه غير مستقيم

  90-100  0-10  غير مستقيم

  

  

  

  

  

  

  

  ) لامپ ها (منابع نور مصنوعي 

  . لامپ ها بطور كلي به دو دسته رشته اي و گازي، تقسيم بندي مي شوند

�� ������ 

����� ������ 

 ��اغ
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  مشخصات اصلي لامپ ها 

  شار نوري  - 1

         بهره نوري - 2

  . نشان دهنده قابليت لامپ درخشان دادن رنگ واقعي اجسام مي باشد: رنگ دهي - 3

 )ساعت(عمر لامپ  - 4

  درخشندگي  - 5

  ولتاژ اقتصادي لامپ هاي رشته اي

ولتاژ اقتصادي ولتاژي است كه هزينه تعويض لامپ هاي سوخته و هزينه برق مصرفي را به ازاي واحد شار  

  . نوري توليد شده به حداقل برساند

  انواع لامپها

لامپ رشته اي از فلز تنگستن كه بصورت مارپيچ درون حبابي كه از گاز خنثي پر : لامپ رشته اي - 1

رنگ دهي مطلوب، كوچكي اندازه، : محاسن لامپ هاي رشته اي عبارتند از. شده تشكيل شده است

ن لامپ ها در رنج اي. قيمت كم و عدم نياز به راه اندازي و عيب اساسي آنها بهره نوري كم مي باشد

  . كيلو وات ساخته مي شوند 10وات تا  1هاي مختلف از 
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عملكرد اينگونه لامپ ها بر اساس تحريك اتم هاي گاز توسط عبور الكترونهاي : لامپ هاي گازي - 2

  . پر انرژي از داخل گاز است كه در برخورد با اتمهاي خنثي گاز سبب تحريك آنها مي شود

ين لامپ ها از طريق عبور جريان برق در بخار جيوه و تحريك آن نور ا :لامپ هاي بخار جيوه - 3

مي باشد ) ساعت 24000(حسن اين نوع لامپ بهره نوري تقريباً بالا و عمر زياد . توليد مي كنند

 5. معايب آن عدم وصل سريع در هنگام قطع و وصل برق و همچنين رنگ دهي پائين آن مي باشد

جهت محدود كردن  Lسلف . پس از قطع و وصل برق روشن شوددقيقه طول مي كشد تا  7تا 

  . جهت تصحيح ضريب قدرت بكار مي رود Cجريان و خازن 

مانند لامپ هاي جيوه اي پر فشار هستند، با اين تفاوت كه در حباب آنها  :لامپ هاي بخار سديم - 4

ولي . دارند) دقيقه 20الي  15(زمان راه اندازي طولاني . وجود دارد) نئون(گاز سديم و گاز خنثي 

از محاسن اين نوع لامپ بهره نوري بالا و . در صورت قطع لحظه اي برق بلافاصله روشن مي شوند

و از معايب آن رنگ دهي ضعيف مي باشد كه به همين دليل در جاهائي كه . باشدعمر زياد مي 

  . رنگ اهميت ندارد مثل روشنائي خيابانها و معابر مورد استفاده قرار مي گيرند

تفاوت اصلي . ساختمان آنها شبيه لامپ هاي جيوه اي پر فشار مي باشد :لامپ هاي متال هاليد - 5

شار در اين است كه در حباب داخلي آنها علاوه بر جيوه مقدار كمي از آنها با لامپهاي جيوه اي پر ف

طيف نوري بالاتر و بهره . دقيقه مي باشد 7تا  5زمان راه اندازي آنها . نمك هاي هالوژني وجود دارد

اينگونه لامپ ها جهت روشنائي ميادين ورزشي و . نوري بهتري نسبت به لامپ جيوه اي دارند

  . اختمانها و همچنين روشنائي داخلي كاربرد دارندنورتابي به جبهه س

سطح داخلي اينگونه لامپ ها از ماده فلورسنت پوشيده شده و درون حباب  :لامپ هاي فلورسنت - 6

در دو انتهاي لوله دو الكترود از جنس تنگستن قرار مي . از مقداري آرگون و جيوه پر شده است

لامپ هاي فلورسنت داراي  . ي اجزاء زير مي باشدمدار راه اندازي لامپ فلورسنت دارا. گيرند
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. محاسني نظير بهره نوري مناسب بوده و معايبي چون اندازه بزرگ، رنگ دهي كم را دارا مي باشد

  . به همين دليل بيشتر در مكانهاي اداري و صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرد

ه لامپ هاي فلورسنت معمولي مي ماهيت اينگونه لامپ ها مشاب ):فلورسنت(لامپ هاي فشرده  - 7

باشد با اين تفاوت كه راه اندازي انها توسط عناصر الكترونيكي صورت مي گيرد و همچنين ابعاد 

البته تصور عامه مردم بدليل عدم اطلاع رساني مناسب اينگونه است كه . لامپ كوچك شده است

ت كه اين لامپ ها مشابه لامپ ولي ذكر اين نكته لازم اس. اين نوع لامپ ها كم مصرف مي باشد

مي ) كمپكت(هاي فلورسنت معمولي بوده و فقط ابعاد آن كوچك شده است و بنابراين واژه فشرده 

  . بايستي مورد استفاده قرار گيرد

مشابه جيوه اي پر فشار هستند كه داراي رشته تانگستن هم مي باشند كه  :لامپ هاي آميخته - 8

  . مي كند نقش محدود كننده جريان را ايفا

  محاسبات روشنائي 

  :دو روش محاسباتي وجود دارد

  روش شار نوري  - 2    روش نقطه به نقطه -1 

  روش شار نوري خود به دو دسته شاخص فضا و تقسيم ناحيه اي تقسيم مي شود

انجمن مهندسان روشنائي در هر كشور تعيين و  مقادير شدت روشنائي لازم در بسياري از فعاليت ها توسط

در ايران مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي اين جداول را . بصورت جداولي در اختيار عموم قرار مي گيرد

در اماكني كه مؤسسه استاندارد مقاديري ارائه نكرده است . ارائه نموده است و مبناي محاسبات قرار مي گيرد

به  مقادير شدت روشنائي روي سطوح كار. استفاده نمود IESجمن مهندسان روشنائي مي توان از مقادير ان

  .شكل كلي مطابق جدول زير است
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  شدت روشنائي كلي روي سطوح كار

  LUXشدت روشنائي روي سطح كار   نوع فعاليت

  50-100  )جابجا كردن(حمل و نقل 

  125-250  كار غير دقيق

  250-500  كار نيمه دقيق

  500- 1000  دقيقكار 

  <1000  كار خيلي دقيق

  

سطر . جدول زير ميزان شدت روشنايي براي قسسمتهاي مختلف منازل مسكوني را دو سطر نشان مي دهد

واحد اعداد  لوكس مي . اول كمينه شدت روشنايي و سطر دوم شدت روشنايي پيشنهادي اين مكانها است

  .باشد

  مختلف حداقل و حداكثر شدت روشنايي در مكانهاي

اتاق نشمين و 

  پذيرايي

اتاق 

  مطالعه
  آشپزخانه

روشنايي 

عمومي 

  اتاق خواب

  روشنايي ميز

توالت و تخت 

  خواب

روشنايي 

  عمومي حمام

روشنايي 

آيينه 

  حمام

  پله كان

راهرو 

آسانسور

  سرسرا

70  150  100  50  200  50  200  100  50  

200  500  200  100  500  100  500  150  150  
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  )حفاظتي گير برق(برابر صاعقه  در حفاظت سيستم

 بدليل استاندارد اين در. نامند مي صاعقه را زمين و ابر بين يا و ابرها بين الكتريكي بارهاي ناگهاني تخليه

 . است گرفته قرار مدنظر صاعقه نوع اين دارد دربر را خسارات بيشترين زمين و ابر بين صاعقه اينكه

 و جاني خسارات و نمايد مي اصابت زمين به صاعقه 50 از بيش ثانيه هر متوسط بطور تحقيقات براساس

 متفاوت سال مختلف فصول در و زمين مختلف نقاط در صاعقه بروز شرايط و گذارد مي جاي بر فراواني مالي

 صاعقه برسند متر بر ولت كيلو 15 تا 10 الكتريكي پتانسيل حد به ابرها كه شرايطي در "معمولا ولي بوده

 با ميتوان ولي ندارد وجود صاعقه از جلوگيري براي مشخصي علمي روش هيچ حاضر حال در .اُفتد مي اتفاق

 بسوي را) الكتريكي بار تخليه(  صاعقه مسير ساختمان يك نقطه بلندترين در گير صاعقه دستگاههاي نصب

  .برسد قلحدا به تجهيزات و انسان به آن از ناشي صدمات تا نمود كنترل و هدايت زمين اتصال چاه

 مسكوني، برج،( سازه يا بنا نوع همچون عواملي به بستگي سازه، يا بنا هر براي آذرخش خطر ميزان ارزيابي

 مانند و فولاد بتن، آجر، چوب،( بنا در رفته كار به مصالح و ساختار ،)آن مانند و صنعتي درماني، تجمعي،

 زمين( محل توپوگرافي موقعيت بناها، ساير بلندي به نسبت آن نسبي موقعيت و ساختمان ارتفاع ،)آن

 مورد منطقه در برق و رعد دفعات نيز و گيري آتش نظر از تصرف محتواي ،)كوهستاني ماهور، تپه مسطح،

  .داشت خواهد نظر

 و خارجي حفاظت سيستمهاي شامل صاعقه برابر در نظر، مورد تاسيسات ديگر و ساختمانها محافظت اصول

 .باشد داخلي

 :  باشد مي زير سيستم 3 خود شامل خارجي حفاظت سيستم

 دريافت بمنظور كه هوايي ترمينال  سيستم يا)  Air Terminal System( گير صاعقه سيستم - 1

 . گردد  مي نصب تĤسيسات/ ساختمان نقطه بالاترين در صاعقه

 صاعقه جريان هدايت  بمنظور كه)  Down Conductor System(  زمين هادي كابل سيستم - 2

 .گردد مي نصب زمين اتصال چاه به گير صاعقه از
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 پخش جريان و دريافت بمنظور كه)  Earth Termination System(  زمين اتصال  سيستم - 3

  .گردد مي تعبيه زمين  در صاعقه

 وصل بهم عنوان هيچ به نبايد چاه دو اينچاه صاعقه گير بايد جدا از هم باشد و  وچاه ارت حفاظتي : نكته

 .شوند

 به شود برده كار به است ممكن تاسيسات، ديگر و ساختمانها خارجي محافظت براي معمولاً كه برقگيرهايي

  :است زير قرار

 در كه شده تشكيل)  مسي "معمولا(  فلزي ساده ميله يك از )فرانكليني(  ساده گير صاعقه - 1

 از را صاعقه برخورد  از ناشي  برق جريان و گيرد مي قرار ها ساختمان/  ها سازه نقطه بلندترين

 .كند مي هدايت زمين اتصال سيستم به قوي نسبتاً كابل يك طريق

 حدود را صاعقه و شده تشكيل الكترونيكي مدار يك و ساده ميله يك از الكترونيكي گير صاعقه - 2

 استقبال به  واقع در. كند مي دريافت معمولي گير صاعقه به نسبت زودتر ثانيه ميكرو 20 - 60

 مي دريافت خود  نصب محل از دورتر متر 60 تا 20 حدود أي نقطه در را صاعقه و رفته صاعقه

 .كند

 داخلي حفاظت سيستم

 مقابل  در حفاظت براي الكترونيكي و كيالكتري هاي سيستم داراي سيساتتأ در داخلي حفاظت  سيستم

  .استدر ساختمان  صاعقه برخورد مستقيم غير اثرات

 . كنند وارد  آسيب الكترونيكي وسايل و دستگاهها به توانند مي  زير طرق از ناگهاني ولتاژهاي اضافه

  ورودي برق نغذيه و  انتقال خطوط -

  تلفن خطوط -

 )  DATA(  اطلاعاتي خطوط -

  آنتن هاي كابل -

 ) 0000 دزدگير و حريق اعلام(  دهنده هشدار هاي سيستم -
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 گيري اندازه و كنترل هاي سيستم -

 000 و گاز  و آب فلزي هاي لوله -

 شوك جريان حامل ، هادي بعنوان  توانند مي شوند مي وارد ساختمان به خارج از كه خطوطي تمامي اساساً

 به ساختمان به ورود هنگام در هاديها اين تمامي كه است  ضروري و باشند داخل به ساختمان خارج از هاي

 .شوند متصل صاعقه پتانسيل هم سيستم

 خارج از كه هادي خطوط و فلزي قطعات تمامي اتصال و ساختمان در سازي پتانسيل هم سيستم يك ايجاد

  يك در هاديها تمامي صاعقه بروز هنگام در كه ميدهد اطمينان ما به سيستم اين به شوند مي وارد ساختمان

 مختلف قسمتهاي  ميان يا جرقه هيچگونه ، پتانسيل اختلاف وجود عدم بعلت و گرفته قرار بالا پتانسيل

 . افتد نمي اتفاق سيستم يك

  صاعقه شدت

 .گويند صاعقه شدت را سال در مربع كيلومتر هر در  صاعقه برخورد دادعت

  حفاظت شعاع

  .نامند مي حفاظت شعاع گيرد مي قرار حفاظت  تحت كه را گير صاعقه نصب محل از فاصله حداكثر

 

  

 صاعقه گير  
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  )IP    )Ingress Protectionبرقي  تجهيزات حفاظت درجه

 خارجي ذرات نفوذ مقابل در الكتريكي تجهيزات مقاومت تعيين براي المللي بين استاندارد يكIP استاندارد

 يك هر. است شده تشكيل رقمي دو عدد يك همراه به حروف همين از IP بندي درجه سيستم. است آب و

 حفاظت) راست سمت( اول رقم. است عامل يك مقابل در دستگاه مقاومت ميزان دهنده نشان ارقام اين از

 مواد ورود مقابل در حفاظت) چپ سمت( دوم رقم. ميدهد نشان را بدنه به خارجي اجسام ورود مقابل در

 نشان را استاندارد اين هاي بندي درجه كامل صورت به زير جدول. ميدهد نشان را بدنه به اب مانند مايع

  .دهد مي
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 برابر ورود اجسام خارجيحفاظت در 

 شرح توضيحات رقم اول

 بدون هيچ گونه حفاظت خاص بدون حفاظت ٠

١  

حفاظت شده در برابر ورود اجسام 

 ميليمتر 50جامد با قطر بزرگتر از 

 حفاظت در مقابل دسترسي غير مجاز سطوح بزرگ بدن

٢ 

حفاظت شده در برابر ورود اجسام 

 ميليمتر 12جامد با قطر بزرگتر از 

 حفاظت در مقابل انگشت يا اجسام با قطر متوسط

٣ 

حفاظت شده در برابر ورود اجسام 

 ميليمتر 2,5جامد با قطر بزرگتر از 

 حفاظت در مقابل ابزار و اجسام با قطر كم

٤ 

حفاظت شده در برابر ورود اجسام 

 ميليمتر 1جامد با قطر بزرگتر از 

 حفاظت در مقابل سيم يا نوار

٥ 

حفاظت شده در برابر ورود گرد و 

 غبار

از ورود كامل گرد و غبار جلوگيري نمي شود اما به راحتي وارد بدنه 

 .نميشوند

 .هيچ گرد و غباري به بدنه وارد نميشود حفاظت شده در برابر ورود ريز گرد ٦

  

در برابر گرد و غبار به طور كامل حفاظت شده نيست اما از ورود گرد و غبار تا اندازه  IP57موتوري با : مثال

  .اي جلوگيري مي كند
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  حفاظت در برابر ورود مواد مايع

 شرح توضيحات رقم دوم

 بدون هيچ گونه حفاظت خاص بدون حفاظت ٠

١ 

عايق در برابر چكه هاي 

 عمودي آب

عمودي بر روي بدنه مي ريزند جلوگيري از نفوذ قطراتي كه به صورت 

 .ميكند

٢ 

عايق در برابر چكه هاي آب 

 درجه 15با حداكثر زاويه 

درجه نسبت به خط عمود از هر  15در صورتي كه قطرات آب با زاويه 

 جهت بر روي بدنه ريخته شود تاثير مضري بر دستگاه ندارد

٣ 

عايق در برابر پاشيده شدن 

 درجه 60آب با حداكثر زاويه 

درجه نسبت به خط عمود از هر جهت بر  15در صورتي كه آب با زاويه 

 روي بدنه پاشيده شود تاثير مضري بر دستگاه ندارد

٤ 

عايق در برابر بارش آب از هر 

 جهت و هر زاويه

اگر از هر جهتي روي بدنه آب پاشيده شود نبايد تاثير مضري بر دستگاه 

 .داشته باشد

٥ 

پاشيده شدن عايق در برابر 

 آب با فشار از هر جهت

در صورتي كه آب با فشار از هر جهت بر بدنه ريخته شود نبايد تاثير 

 .مضري بر دستگاه داشته باشد

٦ 

عايق در برابر پاشيده شدن 

 آب با فشار زياد از هر جهت

در صورتي كه آب با فشار خيلي زياد از هر جهت بر بدنه ديخته شود 

 .دستگاه داشته باشد نبايد تاثير مضري بر

٧ 

عايق در برابر قوطه ور شدن 

 موقت دستگاه در آب

دستگاه ميتواند بدون تاثير مضر براي مدت محدودي در آب غوطه ور 

 .باشد

٨ 

عايق در برابر استفاده دائمي 

 در آب

از دستگاه ميتوان به صورت دائمي در زير آب استفاده كرد بدون اينكه 

 .عملكرد آن داشته باشدهيچ تاثير مخربي بر 

در برابر نفوذ رطوبت يك حفاظت قابل قبولي را براي كاربرد در شرايط ساحلي دارد  IP57موتوري با : مثال

  ولي براي مدت زيادي در آب نمي تواند بماند
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  تاسيسات مكانيكي 

  كليات 

در در صنعت تهويه، مطبوع ،هدف تأمين شرايط آسايش در داخل ساختمان و يا تامين شرايطي خاص 

فضاي مورد نظر مي تواند ساختمان مسكوني ،اداري ، هتل ،بيمارستان ،داخل . فضاي مورد نظر است 

هواپيما و داخل قطارهاي مسافري ،فضاهاي خاص توليد از جمله توليد دارو ها ،آنتي بيوتيك ، كشت 

داري حيوانات و گهمحل نالكترونيكي ، گلخانه ها ،  ميكروار گانيسم ، فضاي هاي توليد تراشه ها و تجهيزات

خلاصه آنكه صنعت تهويه مطبوع دامنه وسيعي دارد . اين فهرست مي تواند بازهم ادامه يابد . غيره باشد 

. به منظور انجام هدف فوق،سيستمهاي مختلفي طراحي و اجرا شده اند .ليكن مباني كارمحدود است 

از سيستمهاي تهويه مطبوع مزايا و معايبي هر يك .سيستمهاي بسيار ديگري نيز مي توانند طراحي شوند

برخي معيار ها كه مبناي .دارد،ليكن همواره چند سيستم مي توانند به منظور خاصي مورد استفاده قرارگيرند

  :مقايسه سيستمهاراتشكيل مي دهند عبارتند از 

  چگونگي تأمين شرايط آسايشو يا شرايط خاص مورد نظر  -

  چگونگي كاركرد سيستم  -

  يزان و درجه آسايش موردنظر م -

  ظرفيت سيستم   -

  وضعيت جاگير ي و اشغال فضا توسط سيستم   -

  هزينه هاي تهيه و نصب  -

  ...)قيمت سوخت و برق و (هزينه بهره برداري  -

  قابل اتكا ءبودن سيستم  -

  قابل انعطاف بودن سيستم  -

  تميرو نگهداري ،سهولت آن ،هزينه هاي آن  -

  يت تملك و استفاده از فضا ها چگونگي وضع -
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  آيا به هنگام تعمير و نگهداري ،تعمير كار لازم است به فضا هاي مورد استفاده وارد شود يا خير ؟ -

لازم است كه اطلاعات هرچه كاملتري در خصوص ميزان بودجه ،درجه آسايش مورد نظر ،امكان گسترش 

امكان دارد پروژه در آيند مورد بازنگري و احيا ناً تغييرات  در غير اينصورت. آتي و غير از كارفرما گرفته شود 

البته، اين اصلاحات چنانچه كم و محدود باشند ،به پيشرفت كار لطمه اي نمي . و اصلاحات قرار گيرد 

  . زنند،ولي اگر اساسي باشند به اتلاف نيروي كار مي انجامد 

:                                                                                            عوامل كه در تعيين يك سيستم به خصوص ، مؤثرند  

                                :                                                                                                       بارهاي برودتي -1

اولين قدم ، تخمين ميزان بارهاي برودتي پروژه است ،زيراميزان اين بارها به خودي خود مي تواند تعدادي از 

اين بارها مشخص كننده طرفيت دستگاه و تجهيزات برودتي و نيز . سيستمهاي رقيب را از ميدان بدر كند 

يساتي مانند موتور خانه و ابعاد كانالهاي تأسيساتي و از آنجا مقدار مشخص كننده سطوح زيربناي فضاي تأس

  اتفاع بالاي سقف كاذب و نظاير آن است  

  :  معماري ساختمان - 2

براي مثال ، سيستمهاي تمام . غالباً انتخاب سيستم تأسيساتي بر معماري ساختمان تأثير دارد و بر عكس 

اً نيازمند فضاي مناسب براي كانال كشي در راهروها هستند بايد هوايي كه نياز به كانال كشي دارند، طبع

  ديد كه آيا در معماري ساختمان ،بالاي سقف كاذب فضاي كافي و مناسب در نظر گرفته شدهاست يا خير ؟

از طرف ديگر، سيستمهاي مركزي نيازمند فضايي براي تجهيزات سرماده و گرماده مانند ديگها ، چيلرها ، 

  آايا چنين فضاهايي ازطرف طراح معماري در نظر گرفته شده است ؟.و غير هستند  هاه هوا ساز

در مورد سيستمهاي تهويه مطبوع تك واحدي آيامحل مناسبي در ساختمان براي آنها در نظرگرفته شده 

  است ؟

  :گرمايش و مقدار هواي تازه - 3
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برخي اوقات لازم است گرمايش و . توانايي در تأمين سرمايش و نيزكنترل رطوبت يك طرف قضيه است 

همين امرمحدوديتي رابر انواع مختلف . هواي تازه به ميزان زيادي براي فضاي مورد نظر تأمين شود 

 . سيستمهاي اعمال مي كند 

در برخي مناطق به سبب طولاني بودن ماههاي سرد و پايين بودن درجه حرارت هوا در زمستان ،نياز به 

اين  موضوع مي تواند در انتخاب سيستم مناسب نقش . از نياز به سرمايش است گرمايش به مراتب بيشتر

 . مهمي داشته باشد 

 :عوامل محدود كننده ديگر -4

  دستگاهاي تبريد چه ميزان صدا توليد مي كند و كدام گزينه بهتر مي تواند ميزان صدا را كاهش دهد ؟ -

  كدام گزينه بهتر به اين هدف مي رسد ؟آيا نياز كنترل رطوبت هست ؟در صورت مثبت بودن  -

  كدام گزينه باعث مطلوب تر شدن كيفيت هوا مي شود ؟ -

اهميت نازك كاري داخل ساختمان چقدر است ؟آيا بدون تخريب نازك كاريها امكان عبور لوله هاي آب  -

  در بالاي سقف كاذب و غيره هست ؟

ري دارند، بدون آنكه در عملكرد فضاي مورد نظر خللي وارد آيا لوله ها و تجهيزات كه نياز به تعمير و نگهدا -

  شود ،قابل دسترسي هستند ؟

  كدام گزينه از نظر مصرف انژي مقرون به صرفه  است ؟ -

  كدام سيستم قابل اتكاءتر از سيستمهاي ديگر است ؟ -

آيا نياز به گسترش آتي هست ؟درصورت مثبت بودن كدام سيستم بهتر مي تواند جوابگوي گسترش آتي  -

  باشد؟ 

درهرحال ،پس از مشخص شدن نكات فوق يك ياچند گزينه باقي مي ماند كه لازم است در مورد  آنها 

نصب ،سوخت و برق و  مقايسه اقصادي لازم است هزينه هاي تهيه و در. مقايسه اقتصادي نيز صورت گيرد 

راهبري و نگهداري ،تعميرات و لوازم يدكي ،حق انشعاب برق و گاز و ديگر هزينه هايي كه مربوط به احداث 

پس از انجام اين مراحل لازم است . گيردصورت پروژه  مي شونددر نظر گرفته شوند و مقايسه اي جامعه 
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در گزارش اقتصادي همچنين لازم است هزينه هاي . رفرما گزارش همه جانبه اي تهيه شود ابراي توجيه ك

براي مثال يك سيستم ممكن . اضافي غير تأسيساتي كه هر يك از سيستمها در بردارند در نظر گرفته شود 

است به موتورخانه بزرگتري نياز داشته باشد ويا يك با در يك سيستم نياز به سقف كاذب باشد كه 

پس از در نظر گرفتن نكات ذكرشده در مورد انتخاب . اضافي استطبعاهًمراه با هزينه هاي ساختمان 

بهترين سيستم جهت پروژه مورد بحث لازم است كه جهت بهره داري بهينه از سيستم انتخابي نكات ديگري 

  . نيز در نظر گرفته شود كه به تعدادي از آنها در ذيل اشاره شده است

سيسات يك پروژه ،همانگي كامل بين واحد مكانيك و لازم به ذكر است جهت طراحي مطلوب و بهينه تأ

واحدهاي مكانيك و معماري بايد در طراحي يك پروژه موارد زير را مد . واحد معماري اجتناب ناپذير است

  .نظر قرار دهند

تعبيه داكتهايي با ابعاد مناسب و در مكان مناسب جهت عبور لوله هاي تأسيساتي و كانالهاي تهويه و  - الف

  .ه هواتخلي

  .تعبيه سقف كاذب با ارتفاع مناسب براي سرويسها و آشپزخانه جهت عبور لوله هاي آب و فاضلاب -ب

تعبيه سقف كاذب در محلهاي عبور كانالهاي تهويه هوا به شرطي كه دريچه هاي پرتاب هوا در بهترين  -ج

  .تأمين گرددمحل قرار گيرند تا در فضاهاي مورد نظر جهت تهويه، شرايط آسايش ساكنين 

لازم به ذكر است ابعاد مناسب جهت (در نظر گرفتن سرويسهاي توالت و حمام با ابعاد مناسب  - د

ارائه شده  128- 6سرويسهاي فوق الذكر با توجه به نصب كاسه توالت شرقي و غربي و روشويي در نشريه 

  ).است

  فاضلاب 

  :نقشه ها 

شتي و ديگر مصرف كننده ها ،مسير و قطر شاخه هاي افقي،   نقشه هاي اجرايي بايد شامل لوازم بهدا - 1

  . لوله هاي قا ئم ،لوله اصلي افقي و ساير  اجزاي لوله كشي باشد 

  .نوع مصالح و روشهاي نصب نيز بايد در نقشه ها يا مدارك پيوست آنها مشخص شود - 2
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  .شه ها نشان داده شودپلان طبقه يا طبقات ساختمان و پلان محوطه ساختمان بايد در نق- 3

نقشه ها بايد شامل دياگرام لوله كشي ،طول تقريبي خطوط لوله ،نقاط مصرف و رقوم لوله يا لوله هاي  - 4

  .خروجي ساختمان باشد

  .فشار كار طراحي و مشخصات مصالح انتخابي بايد در نقشه ها و مدارك پيوست آن مشخص شده باشد- 5

  .كوچكتر باشد 1:100 مقياس نقشه ها نبايد از - 6

پيشنهاد مي شود كه از علائم اشاره (علائم ترسيمي بايد طبق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشد -7 

  ).استفاده گردد 128-6شده در نشريه 

 :رعايت استاندارد

تينگ، لوله ،في(در لوله كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان ،مشخصات مصالح و ضوابط نصب اجزاي لوله كشي 

بايد در هر مورد با استانداردهاي منتشر شدة يكي از مؤسسات زير ) سيفون ،دريچه بازديد و لوازم ديگر

  :مطابقت داشته باشد

  (ISIRI) مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران- الف

 (ISO)سازمان بين المللي استاندارد  -ب

  (DIN)سسه استاندارد آلمان ؤم -ج

  (BSI)   بريتانياسسه استاندارد ؤم - د

  (JIS)استاندارد صنعتي ژاپن  - هـ 

  (ANSI)سسه ملي استاندارد آمريكا ؤم-ز

  :اطلاعات پيش از طراحي 

پيش از طراحي بايد اطلاعات كافي از محوطه خارج ساختمان وچگونگي اتصال لوله اصلي فاضلاب به  - 1

فاضلاب خصوصي و يا هر سيستم دفع ديگر لوله خارج از ساختمان ،شبكه فاضلاب شهري، دستگاه تصفيه 

  .بدست آورد
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آدم  ةرقوم لوله اصلي فاضلاب خروجي از ساختمان بايد با توجه به وضعيت شبكه فاضلاب شهري و چال - 2

آدم رو دستگاه تصفيه  ةرو آن ،لوله خارج از ساختمان كه اين لوله فاضلاب بايد به آن متصل شود و يا چال

  .وطه مشخص شودفاضلاب خصوصي در مح

  :يد با رعايت اهداف زير طراحي شودلوله هاي قائم ،لوله اصلي افقي ساختمان با

ديگر داخل شبكه لوله كشي به داخل فضاهاي ساختمان جلوگيري  ةاز هر گونه نفوذ هوا و گازهاي آلود- 1

و ...) كفشوي و  - وان -توالت–ظرفشويي –دستشويي (بدين منظور بايد بين سرويسهاي بهداشتي .آيد بعمل

لوله تخليه فاضلاب سيفون نصب گردد كه هميشه مقداري آب در آن باقي مي ماند واين آب مانع از ورود بو 

  .و گازهاي فاضلاب به داخل محيط ساختمان مي گردد

 براي خروج هوا و گازهاي آلوده ديگر داخل شبكه لوله كشي به فضاي خارج از ساختمان پيش بيني لازم - 2

اين . به موازات لوله كشي فاضلاب بايد ايجاد گردد (VENT)بدين منظور يك شبكه لوله كشي . بعمل آيد

خارج نشوند ،با هر بار تخليه آب از  VENTگازها كه همواره در پشت سيفون جمع شده اند،اگر از طريق 

شت سيفون باعث همچنين وجود اين گازها پ.سرويس بهداشتي در اثر تلاطم آب وارد محيط مي شوند

مقاومت در تخليه آب مي گردد كه نهايتا آب ريخته شده در سرويسها به سرعت خارج نمي شوند و مدتي 

ضمناً چون فاصلة لوله عمودي فاضلاب بعد از سيفون .كوتاه در آنها باقي مي مانند تا بتدريج تخليه گردند

،عمل سيفوناژ  VENTت نبودن شبكه نسبت به فاصله سرويس تا سيفون بسيار بيشتر است،لذا در صور

در نتيجه براي جلوگيري از موارد ذكر شده و ايجاد . اتفاق افتاده و آب موجود در سيفون تخليه مي گردد

وصل  VENTمشكل براي ساكنين فاضلاب هر سرويس بهداشتي بايد بلافاصله بعد از سيفون به شبكه 

ي فاضلاب به بام به عنوان لوله ونت نمي توان شبكخ فاضلاب لازم به ذكر است هيچگاه با ادامه لوله اصل. شود

  .را درست تهويه نمود

بدين . دسترسي آسان و مناسب پيش بيني شود فيتينگهابه منظور تميز كردن و رفع گرفتگي لوله ها و  - 3

محل  اينچ و كمتر بايد يك دريچه بازديد در 4از لوله هاي افقي  (15m)فونت  50منظور حداقل در هر 

يك دريچه بازديد لازم است و قطر  (30m)فوت  100اينچ هر  4براي قطرهاي بيش از . مناسب نصب كرد
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اينچ قطر دريچه مي  4اينچ باشد و براي لوله هاي بزرگتر از  4اينچ بايد  4لوله هاي تا  رايدريچه بازديد ب

يشتر باشد،به جاي دريچه بازديد بايد هر اينچ و ب 10هر گاه قطر لوله فاضلاب . اينچ يا بيشتر باشد 4تواند 

  .يك منهول ساخته شود(4,5m)فوت  150

البته بايد هنگام طراحي .نقاط تغيير زاويه مسير بهتر است دريچه بازديد نصب كرددر در داخل ساختمان  - 4

همچنين در پايين ترين قسمت لوله . به نقاط خاص توجه شود و در صورت لزوم دريچه بازديد نصب گردد

  .قائم فاضلاب، قبل از زانوي پايين لوله بايد درچه بازديد نصب نمود

با توجه به اينكه فاضلاب خروجي از آشپزخانه داراي مواد چربي مي باشد،اين مواد چربي روي ديوارة چاه  - 5

و لوله هاي انتقال فاضلاب رسوب كرده و پس از مدتي سخت مي شود و باعث كاهش خاصيت جذب 

لازم به ذكر است در صورتي كه از لوله هايي كه .( ضلاب و كاهش قطر لوله فاضلاب مي گرددكنندگي چاه فا

). باشند ،استفاده گردد،ميزان رسوب روي لوله به مراتب كاهش پيدا خواهد كرد داشته  سطح داخلي صاف

تم دفع لذا با توجه به تمام موارد ذكرشده ،پيشنهاد مي گردد سيستم دفع فاضلاب آشپزخانه از سيس

   .كاملامستقل باشدديگرفاضلاب سرويسهاي 

لوله قائم انتقال فاضلاب به پايين ترين قسمت لوله كشي بايد تا جايي كه امكان دارد،مستقيم نصب شود  - 6

  . و از بكار بردن دوخم خوداري شود 

شبكه ونت . استفاده شود براي دو خانه يا دو آپارتمان مجاور هم نبايد از يك لوله فاضلاب قائممشترك  - 7

  .نيز بايد مستقل باشد

 طراحي لوله كشي 

  مصرفي يآب بهداشت

بايد . در صورتي كه فشار آب جهت تأمين حداقل فشار پشت شيرهاي مصرف كافي نباشد :فشار سيستم  - 1

 . از سيستمهاي تأمين فشار نظير بوستر پمپ استفاده نمود 

 :مصالح مصرفي - 2
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كشي توزيع آبسرد گرم مصرفي بايد در اثر خوردگي و تغيير كيفيت ناشي از آب آشاميدني مصالح لوله  -2- 1

 . اب مي دهد ،مقاوم باشند عاز شبكه اب شهري به ساختمان انش

 داشته باشد سرب مصالح لوله كشي توزيع آب سرد و گرم مصرفي نبايد بيش از هشت درصد  -2- 2

يد يكي از استاندارد هاي مورد تأييد ا،اتصالات ،شير آلات ،فلنجها بكليه مصالح مصرفي اعم از لوله ها  -2- 3

 . باشد

ياز اتلاف  ي ازجهت جلو گير. در صورتي كه از لوله هاي فلزي جهت انتقال آبگرم استفاده شود  -2- 4

 . حرارت و  انتقال حرارت به لوله آب سرد ،با مصالح مناسب عايقكاري صورت گيرد 

فولادي گالوانيز ه وزن  نوعبايد از. فولادي گالوانيزه براي شرايط سخت انتخاب شود در صورتي لوله  -2- 5

وقتي لوله فولادي گالونيزه در شرايط سخت تلقي مي شود كه لوله در وضعيتهاي . سنگين و بي درز باشد 

 .زير يا حالات مشابه بكاررود

 نصب لوله در داخل اجزاي ساختمان  -  

 . م نصب يا در دوره بهره برداري در معرض ضربات فيزيكي قرار گيرد چنانچه لوله به هنگا -  

 .  لوله در محيط هايي نصب شود كه خوردگي درآنها شديد باشد  -  

 .تأييد اجتناب ناپذير باشد باخم كردن لوله ، -  

 :لوله بر گشت آبگرم مصرفي  - 3

گرم مصرفي كه مي توان بدون لوله بر گشت به شير خروجي آب رساند بايد برابر ارقام  لوله آب حداكثر طول

  .زير باشد

  

  

    

  )ميليمتر(قطر نامي لوله   )متر(حداكثر طول لوله 

(ميليمتر  15تا   12
1

2
  )اينچ 

(ميليمتر  25تا 20  8
3

4
  )اينچ 

  )اينچ 1(ميليمتر  25بيش از   3
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 نگهداريدر هنگام تعمير ات و  هاو عايقكاري كف سرويس يجهت جلو گيري از تخريب مصالح ساختمان - 4

 .دندكليه لوله ها در داخل سقف كاذب طبقات نصب گر. لوله ها

 :شير گذاري  - 5

 : در نقاط زير بايد بر روي خط ،شير قطع ووصل نصب شود 

 و مخازن هاروي لوله هاي ورودي و خروجي به دستگاه -5- 1

  آنها مانند صافي ورادو طرف شير فشار شكن ،شير تنظيم فش -5- 2

آب مي  هزير لوله هاي قائم كه بيش از دو طبقه ساختمان به دستگاههاي گرم كننده يا سرد كنند -5- 3

 .رساند

اصلي آب گرم كننده يا آب سرد كننده كه به قسمتي ازساختمان آب  مي  خطاب ازعروي لوله انش -5- 4

  .رساند

ر فشار شكن و نزديك به آن  ،شير شكن نصب مي شود ،بايد در خروجي شيفشاردر نقاطي كه شير -5- 5

  .اطمينان نصب شود

 . خروج شير اطمينان مجاز نيست  و ووصل در ورود عنصب شير قط -5- 6

از  وقت ظرفيت شير اطمينان و تنظيم فشار آن بايد طوري باشد كه فشار طرفدوم شير فشار شكن هيچ - 6

  .طرف دوم ، بالاتر نرود زنافشار طراحي لوله و ديگر اجزاي لوله كشي ،دستگاهها و مخ

 رمايش گلوله كشي سرمايش و 

 نقشه ها

نقشه هاي لوله كشي بايد شامل دستگاههاي تأسيسات گرمايي مرتبط با لوله كشي ،مسير و قطر نامي  - 1

 .كشي باشدهاو ديگر اجزاي لوله  لوله

  .ها ارائه شودداريلوله كشي بايد در مدارك پيوست نقشه هروشهاي نصب ، حفاظت و نگ - 2

  .دما وفشار كار طراحي و مشخصات مصالح بايد در نقشه هاي و مدارك پيوست آن معين باشد - 3

  مقياس نقشه ها نبايد از يك صدم كوچكتر باشد، مگردر نقشه محوطه، با تأييد - 4
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  .علائم نقشه كشي بايد بر طبق يكي از استاندارهاي مورد تأييد باشد - 5

  ستم شرايط كار سي

نوع سيال  –فشار كار طراحي –دماي طراحي (لوله و ديگر اجزاي لوله كشي بايد براي شرايط كار سيستم 

  .مناسب و مطابق استانداردهاي مقرر شده مصالح لوله كشي باشد)داخل لوله 

  انتخاب لوله 

نوع فولادي سياه يا لوله  لوله هاي مورد استفاده در تاسيسات سرمايي و گرمايي در انواع سيستمها بايد از

لازم به ذكر است لوله هاي پليمري منتخب جهت انتقال آب گرم براي استفاده گرمايش .پلاستيكي باشد

  .مقاومت كافي در برابر درجه حرارت سيال داشته باشد

در صورتي كه طول مسير لوله كشي تاسيسات گرمايي و سرمايي زياد باشد،جهت متعادل سازي سيستم  - 4

  .يع آبگرم و آبسرد پيشنهاد مي شود كه از سيستم لوله كشي معكوس استفاده گرددتوز

در صورت استفاده از لوله هاي فلزي تمهيدات لازم جهت جلوگيري از اتلاف حرارت و انتقال حرارت از  - 5

  .لوله ها در نظرگرفته شود

در معرض ورود هواي تازه به  رادياتورها در داخل واحدهاي مسكوني در محلهايي نصب گردد كه اولا - 6

فضاي مورد نظر باشد،ثانياً در حركت و جابجايي هواي گرم خللي بوجود نيايد و كل فضا را تحت پوشش قرار 

  .دهد

  تخليه هوا

  .دهانة تخليه هوا نبايد در معابر عمومي قرار گيرد - 1

  .روها و فضاهاي مشابه قرار گيردو ، خزيده ردهانة تخليه هوا نبايد در داخل شفت ها،راهروهاي آدم  - 2

دهانة تخليه هوا نبايد در جايي قرار بگيرد كه هواي تخليه شده به سيستم تعويض هواي ساختمان وارد  - 3

متر باشد، مگر آنكه دهانه  3فاصله افقي دهانه خروج هوا از هر دهانه باز ساختمان دست كمبايد از . شود

  .دهانه باز قرار گيردخروج هوا دست كم يك كمتر بالاتر از 

  .دهانة تخليه هوا نبايد در فضاي زير شيرواني قرار گيرد - 4
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در فضاهايي كه بر اثر وجود ماشين ها ،مخازن ،ديگهاي سوخت جامد ،مايع و گاز ،جوشكاري ،پخت و پز  - 5

زيان آور براي  و هر فعاليت ديگري ذرات گرد و غبار ،گرما ،بو، دود، گاز و مانند آنها ،توليد و به مقداري

  .سلامتي پراكنده شود بايد در فضاي مورد نظر از سيستم تخليه مكانيكي هوا استفاده نمود

سيستم تخليه مكانيكي هواي حمام، توالت ، رختكن و مانند آنها بايد از سيستمهاي تخليه مكانيكي  - 6

  .هواي فضاهاي ديگر ساختمان جدا و مستقل باشد

  .واي آشپزخانه بايد كاملاٌ جدا و مستقل باشدسيستم تخليه مكانيكي ه - 7

  )تبخيري (كولرهاي آبي 

  .انجام شود ISIRI2436طراحي و ساخت كولر آبي بايد با رعايت الزامات مندرج در استاندارد  - 1

ذرات گرد و غبار ،گازهاي زيان آور و (كولر آبي نبايد در محلي نصب شود كه احتمال ورود هواي آلوده - 2

  .به آن وجود داشته باشد)مطبوع بوهاي نا

دود كش ،فاصله افقي داشته باشد ،مگر آنكه دهانه دود كش  دهانهمتر از هر  3كولر آبي بايد دست كم  - 3

  .متر از سطح روي كولر آبي بالاتر باشد 2،دست كم 

، مگر آنكه متر از هر دهانه هواكش فاضلاب ساختمان فاصله افقي داشته باشد 3كولر آبي بايد دست كم  - 4

  .متر از سطح روي كولر آبي بالاتر باشد 2دهانه هواكش فاضلاب دست كم 

  .سانتيمتر وجود داشته باشد 60فضاي دسترسي و سرويس در اطراف كولر به ميزان حداقل  - 5

  .تغذيه آب كولر آبي بايد بوسيله شير قطع و وصل مستقل انجام شود - 6

اينچ در محل نصب  2نصب مي شود، پيش بيني كفشوي با قطر حداقل اگر كولر آبي در تراس يا بالكن  - 7

  .الزامي است

  فاضلاب 

  ي چاه جاذب اجرا

محل دهانه به طريقي مشخصي شود تا در مواقع ضروري براي تعميرات و يا تخليه لجن بتوان بسهولت - 1

  . را پيدا نمود نمحل آ
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 . در نقشه تأسيسات بهتر است محل دقيق چاه ، عمق ميله و حجم انباره آن تعيين گردد  - 2

درصد مي 2نشان مي دهد مناسبترين شيب  ها لوله آن بستگي دارد ، اما آزمايشقطرفاضلاب به لوله شيب 

سرعت جريان وظرفيت تخليه بهينه است و و شيب در لوله هاي %2باشد زيرا در لوله هاي افقي با شيب 

 .بيشتر نباشد %4افقي از

 اجزا چاه جاذب 

قسمت ورودي فاضلاب به چاه است كه لوله هاي جمع آوري فاضلاب را در بخش قيفي شكل : دهانه  –الف 

 . شود هدايت  ، بدرون كف آن ريخته تا به ميله 

متر ،و عمق آن را بايد آنقدر حفاري كنند كه به زمين شني با قابليت  1تا   8/0قطر ميله چاه : ميله چاه  -ب

 متر توصيه مي شود 6از بيش عمق ميله چاه . جذب زياد آب برسند

ارتفاع انبار ه . ت مناسب انبار حفر مي گردد يا جها جهتن به زمين شني دردپس از رسي: انبار چاه  –ج 

در ضمن به لحاط ايجاد مقاومت بيشتر در برابر بار هاي وارد .  است مناسب متر1 متر و عرض آن 5/1حدود 

براي تعيين حجم . بر روي سقف انبار بهتر است قسمت فو قاني انباره به صورت قوسي خاكبرداري شود 

زمين دارد نمي  يفاضلاب و ميزان نفوذپذيرة تشكيل دهند مواد لاب توليد يانباره كه بستگي به مقدار فاض

  . ارائه نمود اما به صورت تقريبي مي توان توسط جدول زير عمل نمود  دقيقيتوان عدد 

 

  

  نكات اجرايي چاه  حجم انباره

  حجم انباره به متر مكعب  نفر

  .پي وستوها قرار داشته باشد محل چاه در ساختمان بايد در فاصله مناسبي از -1  50  10

درجه به صورت عمودي به طرف پايين  90لوله ورودي به داخل چاه با زانو  -2

  .نصب شود

  .بعد از اتمام حفاري در ميله چاه قطعات بتني مناسب جاگذاري شود-3

  .دهانه چاه آجرچيني گردد -4

فاضلاب به اجراي گلدان در قسمت دهانه براي جلوگيري از پاشيده شدن  -5

  .جدارة ميله وخرابي آن ضرورت دارد

  .لوله هواكش براي خروجي گازهاي بدبو ومضر از چاه نصب گردد -6

20  100  

30  150  

40  180  

50  225  

60  275  
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 شبكه فاضلاب 

چنانچه . لوله كشي نبايد در مسير هايي كه احتمال خطر شكستن و ضربه ديدن وجود دارد صورت گيرد  -

بايد ...)مانند عبور لوله از داخل يا زير ديوار ها عبور لوله از كف پار گينگها و(اين امر اجتناب ناپذير باشد 

پيشبيني هاي لازم بعمل آيد و با احداث كانال بتوني ،پوشش مقاوم يا عبور دادن لوله از غلافهاي مقام ، 

بين سطح خارجي لوله و سطح . حافظت نمود آنرا در برابر خطر شگستگي م...  ني وامانند لوله هاي سيم

 .قابل انعطاف پر شود موادداخل غلاف بايد با

با توجه به نقشه و طبق نظر مهندس طراح با تو جه به استاندارئد هاي لوله  فاضلاب شيب بندي لوله هاي -

 .كشي اجرا شود

ها به  داخل ساختمان براي جهت رعايت اصول بهداشتي و جلو گير ي از نفوذ گازهاي حاصل از فاضلاب -

 . كليه وسايل بهداشتي و كفشورها ،سيفون مناسب پيش بيني و نصب گردد 

 . براي جلو گير ي از نفوذ بو هاي نا مطبوع در داخل ساختمان بايد از شبكه واستفاده  شود  -

از اجراي آن به ) بخصوص لوله  هاي چدني (به قطوربودن و در مواردي قيراندودبودن لوله هاي فاضلاب 

صورت رو كار ، در قسمتهاي از ساختمان كه مناظر زشت به وجود مي آيد خوداري گردد و حتي القدور از 

يد كمتري است كانلهاي پيش بيني شده و يا ستو نهاي كناري و نقاط خاص سا ختمان كه در مرض د

و يا ز ير سقف مكانهايي  مانند پارگينگها ساختمان  لوله كشي كف خواب در كف تمام شده . استفاده شود 

 . مجاز است 

اجراي لوله كشي كف خواب و قا ئم فاضلاب ، ) توالت ، حمام ، آشپزخانه و غير ه ( در واحد هاي بهداشتي  -

  .          انجام مي شود ) ي قير گون( در زير لايه عايق بندي رطوبتي 

 .                 زيرا اين اتصال صدا تقويت مي كندضلاب نبايد به سقف يا ديوارهاي گچي چسبيده باشند ، الوله هاي ف -

لوله كشي آب باران در داخل ساختمان بايد از لوله كشي فاضلاب بهداشتي كاملاًََ جدا باشد لوله كشي آب  -

ن ، فقط در نقطه خروج از ساختمان ، با تأييد ممكن است به لوله فاضلاب بهداشتي باران داخل ساختما

  . ساختمان متصل شود 
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ي از هر يك از لوازم بهداشتي بايد بطور جداگانه و با واسطه سيفون به شاخه افقي فاضلاب روجفاضلاب خ -

 :  يا لوله قائم متصل شود جز موارد زير 

 . لوازم بهداشتي باشد  سيفون جزء يكبارچه با –الف 

 . فاضلاب خروجي به طور غير مستقيم به لوله كشي فاضلاب هدايت شود  -ب

 .لوله سر زير مخازن آب -ج

متفاوت بايد برابر ارقام زير   (DN)براي لوله هاي با قطر نامي  فاضلاب  لوله هاي افقي شيبحداقل مقدار

  :باشد

  )درصد(حداقل مقدار شيب  MMقطرنامي 

100  2  

125  5/1  

150  5/1  

  وبزرگتر 200

  

 . فقي فاضلاب به صورت چهارراه مجاز نيست ااتصال دو لوله فاضلاب از دو دستگاه مقابل به يك شاخه  -

دو شاخه افقي فاضلاب كه به يكــ لوله قائم فاضلاب مي ريزند نبايد در يك نقطه به صورت چهار راه به آن  -

  . متصل شوند 

 . بماند  ثابت  قائم فاضلاب بايد تا جايي كه امكان دارد در تمام طول لولهقطر -

قسمت لوله كشي بايد تا جايي كه امكان دارد مستقيم نصب شود و  ترين لوله قائم انتقال فاضلاب به پايين -

 . بكار بردن دوخم خودداري شود از 

 . لوله فاضلاب قائم مشتر ك استفاده شود آ پارتمان مجاور هم نبايد از يك  دوبراي دو خانه يا -

 . زير مجاز نيست  ايدر لوله كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان استفاده از انواع اتصاله -

 اتصال با سيمان و بتن  –الف 

 اتصال با خمير هاي قيردار  -ب

 متفاوت  هاياتصال با رينگهاي لاستيكي براي لوله هايي با قطر –ج 
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 گ  پلاستيكي نا همجنس نبراي اتصال لوله و فيتياستفاده از چسب  - د

پايين ترين قسمت لوله كشي مي ريزد بايد با نصب  افقي اصلي لوله زانو پايين لوله قائم كه فضلاب را به -

درجه در دو طرف آن به طورت دور دار با شعاع بزگ  45ميليمتر و زانو ي  250دست كملوله اي بطول 

هيچ شاخه افقي نبايد به  ،فاصله متر در فاصله زانوي پايين لوله فاضلاب ، تا يكنصب شود لازم به ذكر است 

 . لوله كشي متصل شود اصلي پايين ترين قسمت افقيلوله 

در محل تغيير شيب  ،اكر تغييرات شيب لازم باشد. شيب لوله هاي افقي بايد تاحد ممكن يكنواخت باشد -

 . رفع گرفتگي در نظر گرفته شوددريچه بازديد نصب شود و فضاي كافي جهت 

سطح مقطح  يتغيير سطح مقطع  لوله بايد تد ريجي و با واسطةتبديل صورت گيرد و از تغيير ناگهان-

  .خودداري شود

به لوله قائم فاضلاب نبايد از واحد مجاور آن عبور نمايد  اتصال لوله افقي فاضلاب بهداشتي يك واحد براي -

 .  

 .راه در لوله هاي افقي و لوله هاي قائم بايد خود داري شود از بكار بردن چها  -

 . لوله ها بايد به موازات سطوح ديوارها و كف و سقف ساختمان نصب شوند  -

اثر نگذارد در  آن لوله كشي بايد طوري اجرا شود كه بار اسكلت و سازه ساختمان يا انبساط ساختمان روي -

 . انبساط استاندارد داشته باشد  قطعهن ، اگر نا گزير باشد ، لوله بايدعبور لوله از درزهاي انبساط ساختما

نقل يا تحمل بار مخازن و  و در نقاطي كه لوله در خاك دفن مي شود و احتمال عبور وسايل حمل -

 . گين وجود دارد ، لوله بايد در زير بلوك بتوني يا داخل كانل بتوني محكم و ثابت شود نتأسيسات س

 و ساپورتتكيه گاه 

 لوله هاي چدني قائم

 ) از پروفيل هاي فولادي يا چدني (تكيه گاه لوله هاي چدني قائم بايد از نوع گيره و پايه باشد  -

قائم بايد تا حد ممكن در لوله هاي سر كاسه دار نزديكسركاسه  و در لوله  چداني اي لوله هايه بست گير -

  .داز حركت لوله جلو گير ي شو تا هاي بدون سر كاسه نزديك اتصال قرار گير د
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  لوله هاي فولادي گالوانيز قائم

  .تكيه گاه، لوله هاي فولادي گالوانيزه قائم  بايد از نوع گيره اي ،كورپي،ياآويز باشد -

  .اگر لوله عايق دار باشد، بست گيره اي يا كورپي بايد لوله را محكم نگه دارد وعايق روي آن را بپوشاند -

اگر لوله در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد، در حالت آويز بست بايد بصورت گيره لوله را  -

  .نگه دارد و آويز امكان حركت طولي را بدهد

  لوله هاي چدني افقي

بايد از نوع آويز، ديواركوب، اسكلت فولادي، ) سركاسه دار وبدون سركاسه(تكيه گاه لوله هاي چدني افقي -

تكيه گاه بايد به كمك قطعات چدني يا فولادي به . باشد) درصورت دفن در خاك(كورپي يا بستر ماسه اي 

  .اجزاي ساختمان محكم شود

 لوله هاي فولادي گالوانيزه

 . تكيه گاه اين لوله ها بايد از نوع آويز،ديوار كوب يا اسكلت فولادي باشد  -

در تكيه گاه آويز بايد از نوع گير و در تكيه گاه ديوار كوب يا اسكلت فلزي بايد از نوع  لوله اتصال بست به -

 . گيره يا كورپي باشد 

ار متصل شود كه سبب پارگي وله شدن عايق در مورد لوله هاي عايق دار ،بست بايد طوري به لوله  عايق  د

اگر لوله . در نقاط ثابت بايد بست به لوله محكم متصل شود و عايق روي گيره يا كورپي قرارگيرد . نشود 

داخل عايق دار در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد ،بايد بين سطح خارجي عايق لوله و سطح 

ميليمتر به منظور حفاظت از عايق 30ميليمتر و طول حداقل 5/1ضخامت ورق فولادي به ازگيره يك لايه 

  . قرار گيرد 

 هوا كش فاضلاب 

خل لوله ها و فيتينگ ها از ذر ات دادر جريان نصب لوله ها و ديگر اجزاي لوله كشي بايد مواظببود كه در - 1

 .فلز ،ماسه،  خاك، مواد آب بندي و غيره كاملاپًاك باشد 
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 . درجه يا بزرگتر باشد 45ه هوا كش به شاخه افقي فاضلاب بايد با زاويه اتصال لول - 2

 شبكه ونت در واحد مجاور هم بايد مستقل باشد  - 3

 آب باران 

بام پايين تر منتقل مي كند ، بايد دهانه خروجي   بام بالاتربهجي ، آب باران را ازارآب باران خ قائم اگر لوله

جريان آب را از حالت قائم به حالت افقي )درجه 45يادو زانوي  (درجه 90زانوي يك آب از لوله قائم با كمك 

در برابر اثر خوردگي  بتندر نقطه خروجي آباز دهانه هاي لوله بايد سطح بام پايين تر با سنگ يا. در آورد 

 . آب خروجي مقاوم شود 

  . آب باران باشد  برابر سطوح دهانه لوله قائم5/1سطوح باز شبكه صافي بايد دست كم  - 1

اگر لوله افقي اصلي آب باران ساختمان در نقطه خروج از ساختمان يا ملك به لوله افقي اصلي فاضلاب  - 2

  . آب باران سيفون نصب شود  اصلي افقي لوله ساختمان متصل مي شود ،بايد روي

  م بهداشتي نصب لواز

  .دلوازم بهداشتي در وضعيت تر از نصب گرد - 1

. توالت چه شرقي و چه غربي در امتداد شرقي غربي نصب شود  بايد ديني ، مسائل لزوم رعايت به دليل - 2

  .  حتي القدور بايد شير مخلوط توالت در سمت راست شخص باشد 

دستشويي ، توالت غربي و ديگر لوازم بهداشتي كه به ديوار نصب مي شودند بايد طوري به اجزاي  - 3

  . وارد نشود  الاته وزناين لوازم به لوله و اتصساختمان متصل و محكم شوند ك

1قطر دهانه تخليه آب دستشويي بايد دست كم  - 4
1

4
    . اينج باشد   

  . سانتيمتر باشد 45فاصله محور دستشويي از سطح ديوار مجاور يا هر مانع ديگر نبايد كمتر از  - 5

ديگري كمتر  مانعر مجاور يا هرتوالت غربي بايد طوري نصب شود كه فاصله محور آن از سطحديوا - 6

توالت غربي بايد دست كم جلوي  . سانتيمتر نباشد 76بهداشتي ديگر كمتر از لوازمسانتيمتر و از محور45

  . در مقابل آن جاي خالي پيش بيني شود ياسانتيمتر تا ديوار 50

  . سانتيمتر در ازا داشته باشد 150سانتيمتر پهنا و 90كابين توالت غربي نيايد كمتر از  - 7
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انتخاب شود كه فاصله محور طولي آن از سطح ديوار مجاور يا هر مانع ديگر  طوريتوالت شرقي بايد  - 8

توالت شرقي جلو . سانتيمتر نباشد 76سانتيمتر و از محور طوليلوازم بهداشتي ديگر كمتر از 45كمتر از 

  . در مقابل آن جاي خالي پيش بيني شود ياسانتيمتر تا ديوار50كم  دستبايد

  . سانتيمتر در ازا باشد 150سانتيمتر پهنا و 90كابين توالت شرقي نبايد كمتر از  - 9

فضاي كه براي شير ، جاصابوني ،دستگيره ،و . متر مربع باشد 6/0سطح كابين دوش بايد دست كم  -10

  . باشد  دوش متعلقات لازم است بايد خارج از اندازه هاي داده شده براي كابين ديگر

آب بند و مقاوم در برابر نفوذ رطوبت  موادمتر با801/ديوارهاي اطراف كابين بايد دست كم تا ارتفاع -11

  .ساخته شود و سطوح صاف و صيقلي و قابل شستشو باشد 

 

  فاضلاب وسايل بهداشتيارتفاع نصب شير آلات و لوله هاي 

لوله   شيرآلات  شرح

  فاضلاب

 50cm  40cm  دستشويي با شير مخلوط تو كاسه دو پايه

  55cm  40cm  دستشويي با شير مخلوط توكاسه تك پايه

  105cm  40cm  )باشير مخلوط ديواري(ظرفشويي 

  75cm  70cm  ماشين لباسشويي

  75cm  70cm  ماشين ظرفشويي

  -  90cm  فلاش والو

  -  160cm  )ارتفاع شير پسيوار(تانك فلاش 

  -  100cm  )با زيردوشي پيش ساخته(دوش 

  -  90cm  )بدون زيردوشي پيش ساخته(دوش 

  -  60cm  تي شور

  -  45cm  )شلنگي(شيرمخلوط توالت 

  -  60cm  شيرتكي شلنگي

  55cm  ظرفشويي با شير مخلوط توكاسه تك پايه

  45cm  )ارتفاع شير پسيوار(توالت فرنگي 

  70cm  شيرمخلوط وان

 cm 185ارتفاع نصب فلاش تانك تا كف تمام شده 

 cm29فاصله محور لوله فاضلاب توالت فرنگي از سطح تمام شده ديوار 

 cm 25فاصله محور لوله فاضلاب توالت شرقي از سطح تمام شده ديوار 

 cm 10فاصله فاضلاب ديواري بيده از سطح تمام شده ديوار 
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  بهداشتي  اتصال لوازم

ميليمتر از لبه روي 40لبهزير دهانه ورود آب از شير شناور به فلاش تانك بايد دست كم : فلاش تانك - 1

اتصال آب از شبكه لوله كشي توزيع آب آشاميدني به فلاشتانك . تر باشد الادهانه لوله سرزير آب از تانك ب

  . ووصل و يك شير شناور مورد تأييد حفاظت شود  قطعبايد با نصب يك شير

اتصال آب شبكه لوله كشي توزيع آب آشاميدني به فلاش والو با فاصله هوايي ،نصب يك شير : فلاش والو  - 2

  . يكطرفه و يك خلاء شكن يا با نصب شير يكطرفه دوتايي حفاظت شود 

ي آبياري كه شير سر شلنگي داشته باشد ، يا هر شبكه لوله كش شير سر شلنگي:  شير هاي سر شلنگي - 3

فاصله هوايي يا يك شير  بااين اتصال بايد. نبايد به لوله كشي توزيع آب آشاميدني اتصال مستقيم داشه باشد 

  . يكطرفه و يك خلاء شكن يا شير يكطرفه دو تايي حفاظت شود 

  آزمايش شبكه فاضلاب 

ضلاب ساختمان را پيش از آزمايش بايد به وسيله در پوشهاي تمام دريچه هاي مجراي فا: آزمايش با آب - 1

براي اين منظور بهتر است سيستم را چند بخش تقسيم  .آزمايشي لاستيكي شكل مسدود و آب بندي نمود

بخصوص در مورد ساختمانهاي مرتفع چون فشار . ، هر بخش را جدا گانه مورد آزمايش قرار داد  هنمود

صلاح نيست لوله  . خيلي زياد مي شود آزمايش قسمت به قسمت اجرا ميگرددستون آب در طبقات پايين 

سپس . كمتر نباشد  متر3همچنين ارتفاع ستون آب از   وطبقه در يك مرحله آزمايش شود 5كشي بيشتر از 

لازمبه توضيح است مي بايست تسست لوله تهويه . يكي از مجراها رااز آب پر كرده و تست را انجام مي دهيم 

. بدين منظور بهتر است از پشت بام شروع به تسست كنيم . يز همزمان با تسست لوله فاضلاب انجام شود ن

  نقاط معيوب علامت گذاري شده و مي بايست تعويض و اصلاح گردد

مي توان مجراي فاضلابها را كاملاًآب بندي نموده و هواي فشرده توسط كمپر سور از : آزمايش باهوا  - 2

هوا تزيق كرد و محل  PSI 5گيج وارد مدارنمود و تا    يك زمايش مجهز به يك شير وطريقدر پوش آ

 در شرايطي كه روش تسست با فقط معمولااًز آز مايش با هوا فشرده. نمود  كو صابون چ آباتصالات را با
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مثلاًدر هواي خيلي سرد كه احتمال يخ زدگي آب درون لوله ها وجود . استفاده مي شود  نيستمسير آب

  . دارد 

 آبرساني 

 :نكات مهم در رابطه با اجراي لوله كشي 

لوله كشي بايد در كوتاهترين مسير و با كمترين پيچ و خم ، موازي يا عمود برد يوارهاي ساختمان انجام  -

  .شود 

از قبيل شكاف دادن ، (القدور از مسير هايي كه هيچگونه آسيبي به اسكلت ساختمان  براي اين كار ، حتي 

 . وارد نيايداستفاده شود...) بريدن 

ميليمتراز قطر 20اخلي آن دست كم داز ديوار ، تيغه ،سقف و كف بايد از داخل غلافي كه قطر  لولهعبور -

كف يا ميليمتر از سطح خارجي ديوار يا 10د حداقل انتهاي غلاف باي. خارجي لوله بزگتر باشد ، صورت گيرد

  . فاصله بين لوله و غلاف بايد با مواد قابل انعطاف پر شود . سقف خارج شود 

 هيچ نوع اتصالي نبايد در داخل اجزاي ساختمان يا داخل غلاف لوله قرارگيرد  -

زيرا براثر . ر هم خود داري شود درساختمانهاي مسكوني لازم است از نصب لوله هاي آب و فاضلاب در كنا -

گي در لوله ها و از بين رفتن آب بندي آنها احتمال تراوش و آلودگي آبهاي يدمرور زمان و بروز پوس

. مناسب را نمود فاصله آشاميدني و بهداشتي وجود دارد در صورت اجتناب نا پذير بودن اين امر بايد رعايت 

 . ساير لوله ها نصب مي كنند  يرز در در لوله كشي افقي لوله هاي فاضلاب را

انجام مي شود ، لوله ها بايد  باربر چنانچه لوله كشي به موازات پي ساختمان و يا خارج از ديوار هاي -

 . حداقل يك متر پي و ديوار فاصله داشته باشد 

چنانچه لوله كشي پايين تر از پي ساختمان يا ديوار هاي باربر اجرا مي گردد ، بايد در خارج از شعاع  -

  .قرار گيرد ها پي 45
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لوله كشي بايد نزديك ديوارها،تيغه ها ،سقفها اجرا گرددو حتي القدور از اجراي آن به صورت كف خواب  -

اجتناب نموده و يا حداقل محل لوله هاي عمودي را چنان در نظر گرفت كه طول لوله كف خواب به حداقل 

 . ممكن برسد 

باشد ،بطوريكه تكيه گاه يكدست و  لوله كف بستري كه براي نصب لوله ها حفرشدهاست بايدبه فرم -

 . يكنواختي در سرتاسر طول بين دو اتصال براي تحمل وزن لوله ها پديد آيد 

لوله هاي روي كار يا زير كف و داخل ترنج ، در محوطه خارج ساختمان يا در فضايداخل ساختمان كه گرم  -

 .  رو شهاي مورد تاييد ديگر حفاظت شوند عايق گرمايي ،يا  بانمي شوند ، اگر در معرض يخ زدن باشند بايد

سانتيمتر ي ماسه و شن نرم پر كرد و 15اگر كف بستر لوله گذاري مناسب نيست بايد آن را با لايه هاي  -

 . هر لايه را جداگانه بايد كوبيد 

و  سانتيمتر تراشيد5/7كم تا  را دست گذاري سنگ مشاهده شود ،بايدقسمت سنگيلوله اگر در كف بستر  -

 . كف بستر را با ماسه و شن نرم پر كرد و كوبيد 

 . تغيير زوايه در لوله كشيها براي پيروي از امتداد ديوار ها ، طبق نقشه انجام مي شود  -

لوله هاي افقي اگر به صورت زير سقفيو يا تحت پوشش سقف كاذب نصب مي شوند بايد در حداكثر ارتفاع  -

 . ممكن اجرا شوند 

در محلي اجتناب  اراگر اين ك. از اجراي لوله كشي در بالاي دستگاهاي برقي خودداري شود لازم است  -

قطر گير در زير لوله ها پيش بيني و نصب گردد تا از بروز خطرات برق گر فتگي و  سينيناپذير است بايد

 . جلو گيري شود  هااتصال و سوختن سيمها و دستگاه

هداشتي بجز كفشوي كف چاه آسانسور نيايد در داخل چا ه آسانسور هيچيك از لوله كشي هاي تأسيسات ب -

 . يا اتاقهاي ماشينهاي آن نصب شود 

 –قيبر –ساختماني (قبل از اجراي لوله كشي ، بايد مسير هاي عبور لوله را با رشته هاي ديگر كار  -

اساساًدر اجرا تأسيسات ساختمان بر . مطابقت داده تا از دوباره كاريهاي احتمال جلو گيري شود ) مكانيكي 

مبناي نقشه هاي از قبل طرح شده عمل مي شود و بيش پيش بيني هاي لازم جهت جلو گيري از تداخل 
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رايط اجراي كار ،نقشه ها لوله هاي آب و برق و مجازي هوا بعمل مي آيد ليكن در مورد متعددي براساس ش

و طرحها تغيير مي بايد كه مجري قبل از شروع كار موظف به كنترل كليه موارد از جمله عدم تداخل لوله 

  . شدن كامل درها و پنجره ها مي باشد  بازاز تكشي هاي مختلف ، سر گيرنبودن لوله ها و عدم مخالف

مان را مي توان تحت شرايط زير در داخل يك كانل لوله كشي اصلي آبرسان و لوله خروجي فاضلاب ساخت -

  . اجرا نمود 

سانتيمتر بالاتر از سطح روي لوله فاضلاب در بلند 30سطح زير لوله آبرساني در سراسر مسير ، حداقل  –الف 

  . ترين نقطه مسير آن باشد 

ي شود ، نصب لوله اصلي آبرساني روي يك تكيه گاه محكم كه در يك طرف كانال مشترك ايجاد م -ب

  . گردد

  . تعداد اتصالات لوله اصلي آبرساني در حداقل ممكن باشد  -ج

باشد كه در بد ترين شرايط امكان چنان جنس لوله فاضلاب و آبرسان و اتصالات و طرز نصب آنها  –د 

در  مقامت كافي داشته باشد و از نشت مواد مو جود.... ي ، لرزشها نشست زمين ، بارهاي خارجي ورندگخو

  . فاضلاب ، جلو گير ي شود 

  .در لوله كشي فولادي گالوانيزه خم كردن لوله مجاز نيست و بايد از زانوهاي گالوانيزه استفاده كرد -

  .اضافه شود) دنده نر(در اتصال دنده اي مواد آب بندي فقط بايد روي دنده هاي خارجي  -

خل لوله ها و فيتنگها از ذرات فلز ، ماسه ،خاك در جريان نصب لوله و ديگري اجزاي لوله كشي بايد دا -

  . آب بندي و غيره  كاملاپًارك باشد  مواد،

براي  تخليه آب شبكه لوله كشي ساختمان بايد شير تخليه آب بعداز كنتور آب ساختمان و بلافاصله بعداز  -

  . شير قطع ووصل و شير يكطرفه نصب شود 

كشي نبابد ناگهاني باشد وبايد با واسطة تبديلها به تريج صورت  تغيير سطح مقطع داخلي در اتصالات لوله

  .گيرد
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در نقاط پايين شبكه لوله كشي بايد شير . نصب شود  تخليه هوادر نقاط بالاي شبكه لوله كشي بايد شير -

  . تخليه آب نصب شود 

  .لوله ها بايد به سمت نقاط تخليه و برداشت آب شيب داشته باشند  -

  . باشد  شده هاي عمودي كه لوله در آن نصب مي شود ، بايد كاملانًازك كاري و صافداخل  شافت -

  شوند ثابت و ديگري اجزاي لوله كشي بايد در مسير هاي مقرر شده ها لوله -

لوله  ها پيش بيني هاي لازم صورت  ضيد براي امكان انبساط و انقباادر لوله كشي توزيع آبگرم مصرفي ب-

  .گيرد 

  فشار آب شبكه تنظيم 

  . نصب مستقيم پمپ روي لوله انشعاب آب شهر مجاز نيست  -

رودي فشار به كمتر از  گردر لوله وروي لوله ورودي به پمپ بايد يك شير قطع خودكار نصب شود تا ا -

  . بار برسدپمپ را به طورخودكار خاموش كند و از پديد آمدن خلأ با فشار منفي در لوله جلو گيري كند 6/0

  . اطمينان نصب شود  بايد شيردر سيستم تانك تحت فشار ، روي تانك  -

برابر با فشار كار مجاز تانك عمل نمايد و آب را  اريظيم شود تا در فشنشير اطيمنان تانك بايد طوري ت

  .تخليه كند

  . قلي صورت گيرد تخليه آب در اين لوله بايد بطور ث.انحناءباشدلوله تخليه شير اطمينان نبايد از جنس قابل -

  . مابًه لوله فاضلاب متصل شود يلوله تخليه شير اطمينان نبايد مستق-

بيش از حد  آنفشار آب ورودي به شبكه لوله كشي توزيع آب آشاميدني در ساختمان يا قسمتي از گرا -

نظيم و مورد شير فشار شكن بايد قابل ت. مورد تاييد باشد ،بايد ،شيرفشار شكن روي لوله ورودي نصب شود 

  . تأييد باشد 

  . كف فلزي نصب شود شير بايد يك bypassداشته باشد و روي لوله  bypassشير فشار شكن بايد لوله  -



 سامان حسيني                                                                                                                                           يكيناكم وتأسيسات  الكتريكي 

٨٤ 

 

 

روي لوله ورودي آببه شيرفشار شكن و روي لوله خروجي از آن بايد شير قطع ووصل و فشار سنج نصب  -

قطع ووصل بايد يك شير اطمينان فشاري  شيرفشار شكن و بيش از يرهمچنين روي لوله خروجي ازش. شود 

  . نصب شود 

  مخازن ذخيره آب

ميليمتر از لبه روي دهانه سرريز آب مخزن بالاتر 40لبه زير دهانه لوله ورودي آب به مخزن بايد دست كم  -

  . باشد تافاصله هوايي لازم تأمين شود 

لوله سرريز آب مخزن . برابر لوله ورودي آب به مخزن ذخيره باشد  قطر نامي لوله سرريز بايد دست كم دو -

بالاتر و دورتر از كفشوي يا هر  ميليمتر150انتهاي لوله سرريز بايد دست كم . نبايد از جنس قابل انحنا باشد 

بر انتهاي لوله سرريز نبايد اتصال شلنگي داشت باشد و بايد توري مقاوم در برا. تخليه ديگر باشد نقطه 

لوله سرريز بايد در مسير ي كشيده شود كه احتمال يخ زدن نداشه باشد،يخ  نداشته . داشته باشد  وردگيخ

  . عايق گرمايي در برابر يخ زدن حفاظت شود آنكه باا يباشد ،

  . ميليمتر از حداكثر سطح آب بالاتر باشد 40لبه زير دهانه لوله سرريز بايد دست كم  -

قطر نامي لوله . تمسفريك كند الوله هوا كش داشته باشد تا فشار داخل مخزن را مخزن ذخيره آب بايد -

به  اومآن توري مق ييهواكش بايد دست كم برابر قطر لوله ورودي آب به مخزن باشد و بايد دهانه انتها

  . خوردگي داشته باشد 

تمامي مواردي كه  در . د منبع ذخيره آب بايد در پايين ترين نقطه تخليه يك شير قطع ووصل داشته باش

قطر لوله تخليه بايد حداقل دو برابر قطر . مورد لوله سرريز ذكرشد ،در مورد لوله تخليه نيز صدق مي كند 

  . لوله ورودي باشد 

  . منبع ذخيره آب در صورتي كه فولادي باشد بايد سطوح داخلي و خارجي آن گالوانيزه باشد  - 1

از يخ زدن و يا گرم شدن آن  ي بام نصب مي شود كه جهت جلو گير مخزن ذخيره آب در صورتي روي - 2

  . با عايق حراتي پوشانده شود 

  . اتاقهاي مخازن ذخيره آب بايد داراي هواكشو كف شوي باشد  - 3
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  :انشعاب از لوله آب آشاميدني براي مصارف ديگر 

گرم كنند يا بخا ر و  آب ايي باانشعاب آب از شبكه لوله كشي آب آشاميدني براي تغذيه تأسيسات گرم - 1

نيز براي تغذيه تأسيسات سرمايي با آب سرد كننده،بايد با نصب فاصله هوايي يا يك شير يكطرفه و يك خلأ 

  . شكن يا شير يكطرفه دو تايي حفاظت شود 

ايد انشعاب آب ب ولهبراي تغذيه لوله كشي آب آتش نشاني از شبكه لوله كشي توزيع آب آشاميدني روي ل - 2

  . يك شير يكطرفه موردتأييد نصب شود 

انشعاب آب از شبكه لوله كشي آب آشاميدني براي تغذيه ماشين رختشويي ، ماشين ظرفشويي و  - 3

  . فاصله هوايي يا نصب يك شير يكطرفه و يك خلأشكن حافظت شود   بادستگاههاي مشابه ديگر بايد

نصب فاصله هوايي ، شير با انشعاب آب از لوله  كشي توزيع آب آشاميدني براي تغذيه سختي گير بايد  - 4

يكطرفه و شير خلأشكن با شير يكطرفه دو تايي حفاظت شود لازم به ذكر است نصب يك شير يكطرفه روي 

  . است  فيلوله ورودي به سختي گير خانگي براي حفاظت آب آشاميدني كا

ب آب از لوله كشي توزيع آب سرد مصرفي  براي تغذيه لوله كشي توزيع آبگرم مصرفي بايد بانصب انشعا - 5

  . فاصله هوايي يا يك شير يكطرفه حفاظت شود 

شير آب سرد مصرفي روي لوازم بهداشتي بايد سمت راست قرار گير د و با علامت آبي مشخص شود و  - 6

  .و باعلامت قرمز مشخص شود شير آب گرم مصرفي بايد سمت چپ قرار گيرد 

هيچگونه اتصال مستقيم بين لوله كشي آب آشاميدني و لوله كشي آب غير آشاميدني يا مايعات ديگر  - 7

  . نيست  مجاز

بين لوله كشي آب آشاميدني كه از شبكه آب شهري مي شود و لوله كشي آب آشاميدني  مستقيم اتصال - 8

  . نيست كه از منابع خصوصي توزيع مي شود مجاز 

  آزمايش شبكه آبرساني 

آزمايش ممكن است قسمت به قسمت و در جريانپيشر فت كار يا بهطور كامل پس از نصب كليه لوله ها  - 1

  .از اجزاي ديگر لوله كشي صورت گيرد 
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پيش از انجام و تأييد لوله كشي،هيچ يك از اجزاي لوله كشي نبايد با عايق يا اجراي ساختمان پوشيده  - 2

  . در  هنگام آزمايش همه اجزاي لوله كشي بايد آشكار و قابل بازرسي باشد  شود و

يد بعداز نصب لوازم بهداشتي ، آزمايش فشار با آب باپس از آزمايش قسمت به قسمت يا كامل لوله كشي  - 3

  . انجام گيرد 

   يناسربآ يشك هلول هكبش يتشن نحوه آزمايش

پس از خاتمه لوله كشي كليه دهانه هاي باز به طورموقت بسته شود و شبكه با آب پر ،و هوا گير ي شود  - 1

  . روز پر از آب باقي بماند  2قبل از آزمايش شبكه بايد به مدت . 

لازم به توضيح . بار آزمايش انجام گرد د 10به كمك تلمبه مخصوص همراه با فشار سنج با فشار حداقل  - 2

  . آزمايش حداقل يك ساعت بايد به طول انجام مد . فشارسنج بايد در بالاتري قسمت شبكه نصب گردد  است

شير ها بايد يك به يك باز و . پس از نصب لوازم بهداشتي يك بار ديگر بايد آزمايش فشارآب انجام شود  - 3

  . بسته شود 

  تايسسات حراتي و برودتي 

  : دستگاههاي گرمايش و سرمايش 

  . دستگاههاي مكانيكي نبايد در فضاي با خطر نصب شوند  - 1

دستگاههاي با سوخت مايع يا گاز نبايد در فضا هاي زير نصب شوند يا هوا ي احتراق را از اين فضاها در  - 2

  .اتاق خواب ، حمام ، توالت ،  انباري ، ساختمان. يافت كنند 

  : رعايت محدوديتهاي بالا شامل موارد زير نمي باشد 

  . بخاري يا آبگر مكن با سوخت مايع يا گاز كه هواي احتراق را مستقيمااًز خارج در يافت كند  - 1

بخاري يا آبگر مكن گازي ، با دود كش مستقيم به خارج كه هواي احتراق را از محل نصب بگيرد و اتاق  - 2

  . يا كاملابًسته نباشد  درزبندمحل نصب به طور غير عادي 

احتراق رااز محل نصب بكيرد و در اتاق محل نصب هواي بخاري ياآبگرمكن با سوخت مايع يا گاز كه  - 3

  . دريچه با دمپرخود بسته شو ،به خارج داشته باشد 
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در آن نصب مي شود بايد ) جز ديگ آبگرم يا بخار (حجم اتاقي كه دستگاههاي با سوخت مايع يا گاز  - 4

  . باشد  برابر حجم دستگاه12دست كم 

  . برابر حجم ديگ باشد16حجم اتاقي كه ديگ آبگرم يا بخار در آن نصب مي شود،بايد دست كم - 5

دستگاههاي كه براينصب در وضعيت ثابت طراحي شدهباشند بايد در محل خود به طور پايدار و مطمئن   - 6

  . بسته شود

براي حفاظت كار كنان بايد قسمتهاي متحرك دستگاه مانند چرخ طيار ،بادزن،تسمه و ديگر اجزاي مشابه با 

  . حفاظ فلزي مقاوم و مناسب پوشانده شوند 

  . سانتيمتر باشد 15اگر دستگاه به سقف آويخته شود فاصله زير دستگاه تا كف نبايد كمتر از 

  . سانتيمتر زير آن قرار داد  8فو نداسون به ارتفاع  اگر دستگاه روي كف نصب مي شود بايد يك

سانتيمتر از  75متر از لبه بام يا روي سطح ديگري كه بيش از  3اگر دستگاه روي بام و با فاصله كمتر از 

  . فضاي سرويس اطراف دستگاه با نرده حائل حفظتشود  بايدزمين اطراف ارتفاع داشته باشد ، نصب شود ،

  . سانتيمتر باشد 100محافظ نسبت به تراز محل نصب آن بايد دست كم ارتفاع نرده  - 1

اتاقي كه . سانتيمتر باشد  40نرده محافظ بايد طوري ساخته شود كه اندازه هاي سطوح باز كمتر از  - 2

دستگاههاي مكانيكي ،از جمله دستگاههاي با سوخت مايع يا گاز در آن نصب مي شود ، بايد معبر بدون 

سانتيمتر باشد  200و ارتفاع آن دست كم  100و رودي داشته باشد كه اندازه پهناي آن دست كم مانع و در 

 .  

اگر . سانتيمتر وجود داشته باشد  75 × 75در جلو دستگاه و سمت سرويس آن بايد سطحي دست كم برابر

آن فضاي سرويس  متر اتفاع نصب مي شود بايد در اطراف 8/4دستگاه روي بام ،روي بام يا اسكلتي بيشاز 

  .طبق درستور العمل كار خانه سازند ه پيش بيني شود 

   كولر آبي

  نصب 

  . انتخاب محل نصب كولر آبي بايد براساس توصيه كارخانه  سازنده و رعايت موارد زير باشد 
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گاز هاي  زيان  –ذرات گرد و غبار (احتمال و رود هواي آلوده  هكوكر آبي نبايد در محلي نصب شود ك - 1

  . به آن وجود داشته باشد ) بوهاي نا مطبوع  –آور 

كرلر آبي بايد حداقل سه متر از هر دهانه دود كش ، فاصله افقي داشته باشد ،مگرآنكه دهانه دود كش  - 2

  . متر از سطح رويي كولر آبي بالاتر باشد  2دست كم 

اضلاب ساختمان فاصله افقي داشته باشد ، مگر آنكه دهانه هوا كش ف هر متر از3كرلر آبي بايد دست كم  - 3

  . متر از سطح رويي كرلر آبي بالاتر باشد 2دهانه هواكش فاضلاب دست كم 

  . سانتيمتروجود داشته باشد 60لر به ميزان حداقل واطر اف ك درفضاي دسترسي و سرويس  - 4

    لوله كشي 

  . نجام شودتغذيه آب هر آبي بايد بو سيله شير ووصل مستقل ا - 1

وارد مي شود ، بايد بصورت فاضلاب آبي ،اگر به شبكه  رلوله و سرريز آب اضافي و همچنين تخليه كول - 2

  . غير مستقيم طرح و اجرا گرد 

اينچ در محل نصب  2اگر كولر آبي در تراس يا بالكن نصب ميشود ، پيش بيني كفشوي با قطر حداقل  - 3

  . الزامي است 

لوله تغذيه آب كولر بايد به شير قطع ووصل با اتصال باز شو مجهز باشد تا پس از پايان فصل گرما ، به  - 4

  . آساني قابل باز كردن و تخليه باشد 

كرلر آبي نبايد با لاي معابر عمومي شود ، مگر آنكه در زير سيني قطر گير با لوله تخليه ، به دور از اين  - 5

  . معابر تعييه شود 

  :جراي كانالها ا

  . و با اندازه هاي معين شده اجرا شود نقشه كانالها بايد طبق  -

  . سيستم كانال كشي بماند درهيچ منفذ و سوراخي و دهانه باز نبايد -

براي ثابت نگه داشتن كانالها در وضعيت مورد نياز بايد از ساپور تها و آويزها در نقاط مناسب به اجزاي  -

  . ساختمان متصل شود 
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  . متر بيشتر باشد  3فاصله دوتكيه گاهو آويز در كانالهاي فلزي نبايد از  -

  . داشته باشد شيب كانالهايي كه زير زمين دفن مي شود ، بايد به سمت نقطه تخليه  -

اگر چنانچه .  باشدمتر بيشتر2طول كانال فلزي كولر آبي كه در معرض تابش مستقيم آفتاب باشد نبايد از -

  . اجتناب ناپذير باشد بايد توسط عايق گرمايي در برابر تابش آفتاب حفاظت شود  مورد فوق

  :كانالهاي قابل انعطاف 

  . كانالهاي قابل انعطاف جهت اتصال به دريچه هوا يا اتصال به دستگاه صورت مي گيرد 

  . باشد متر بيشتر 4/ 2 5نبايد از ) فلزي يا غير فلزي (حداكثر طول كانالهاي قابل انعطاف  -

  . درجه سانتيگرادبيشتر باشد 120نبايد از ) فلزي غير فلزي (داخل كانالهاي قابل انعطاف  ي دماي هوا - 

  :آبگرمكن خانگي  

  :آبگرم نفت سوز با مخزن ذخيره

روي لوله ورودآب به آبگر مكن بايد شير قطع ووصل و شير يكطرفه و روي لوله خروجي آب گرم بايد  - 1

  . صب شود شير قطع ووصل ن

  . مخزن آب گرم بايد به شير اطمينان و شير تخليه مجهز باشد  - 2

  . آبگرمكن بايد به شير اطمينان دما و فشار مجهز باشد  - 3

انتهاي لوله تخليه شير اطمينان . نصب شيروهيچ مانع ديگري روي لوله تخليه شيراطمينان مجاز نيست - 4

اتصال مستقيم اين لوله . كف اتاق محل نصب آبگرمكن ادامه يابد  سانتيمتر ي 30بايد بدون دنده باشد و تا 

  . شبكه لوله كشي فاضلاب ساختمان مجاز نيست  هب

  . آبگر مكن نفت سوز با مخزن ذخيره بايد به كنترل كننده دما مجهز باشد - 5

  :آبگرمكن گازسوز با مخزن ذخيره 

  . آبگرمكن گاز سوزبايد به شير دستي قطع ووصل گاز و كنترل كننده خودكار گاز مجهز باشد  - 1

وسه   lit   110ودو خوابه  lit 75ظرفيت ذخيره آبگرمكن بايد دست كم براي واحد مسكوني يك خوابه - 2

  . باشد lit 150خوابه
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وصل و شير يكطرفه و روي لوله خروجي آبگرم بايد قطع و روي لوله ورود آب سرد به آبگرمكن بايد شير - 3

  . شير قطع ووصل نصب شود 

  . مخزن آبگرمكن بايد به شير اطمينان و شير تخليه مجهز باشد  - 4

  نصب شير و هيچ مانعي روي لوله تخليه شير اطمينان مجاز نيست - 5

  :آبگرمكن گاز سوز فوري بدون مخزن ذخيره 

ليتر در دقيقه و سه 12د دست كم براي واحد مسكوني يك خوابه و دو  خوابه ظرفيت اين آبگرمكن ها باي - 1

  . ليتر در دقيقه باشد 19خوابه و بيشتر 

 آبگرمكن گاز سوز فوري بدون مخزن ذخيره بايد به شير اطمينان ، شير خود كار قطع ووصل گاز ، شمعك

  . و فندك خودكار مجهز باشد  دائمي

  :تعويض و تخليه هوا 

قسمت از فضاي ساختمان كه در اشغال انسان مي باشد بايد تعويض هوا مورد نياز با توجهبه نوع كار در هر 

تعويض طبيعي هوا از دهانه هاي . محيط وجود داشته باشد كه مي بايست تعويض هوا طبيعي باشد يبر

متر فاصله افقي 3ست دهانه هاي باز شو مي باي. بازشو مثل در ، پنجره ،دريچه ،شبكه و غيره ميسر مي شود 

از دهانه هاي تخليه هوا از جمله دود كش ، هواكش و هواكش فاضلاب داشته  باشد ،مگر آنكه دهانه تخليه 

  . هوا حداقل يك متر بلاتر باشد 

  . تخليه هوا نبايد در داخل رايزر ها ، راهروهاي آدم رو ،وغيره قرار گيرد 

متر از ساختمانهاي همجوار و معابر عمومي فاصله افقي داشته  3دهانه هوا در يافتي از بيرون بايد حداقل 

  . باشد 

  . درصد سطح زير بناي آن فضا باشد 4سطح باز شوي دهانه هر فضا به هواي خارج بايد حداقل 

اگر دهانه بازشو فضا مستقيمابًه خارج راه نداشته باشد و از فضاي مجاور تهويه طبيعي شود ميبايست دهانه  

  . متر مربع كمتر باشد 2درصد زير بناي فضا و همچنين نبايد از 8فضا حداقل  دو ينهاي بين ا

  گاز رساني 
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  :نكات كلي در مورد لوله كشي گاز 

  الف تنظيم كننده فشار و كنتور 

  . تنظيم كننده فشار گاز بايد در فضاي باز نصب شود - 1

  . كنتور بايد درداخل محدوده ملك مشترك حتي الا مكان بلا فاصله پس از تنظيم كننده فشار قرار گيرد  - 2

  . متر باشد  5/1ارتفاع نصب كنتور بر روي ديوار تا كف زمين بايد حدود - 3

ك در زمان اجراي سيستم لوله كشي گاز بايد در محلي كه براينصب كنتور در نظر گرفته شده است ، ي - 4

نظر  يازمهره و ماسوره يا فلنج رويسيستم لوله كشي نصب شود تا در زمان نصب كنتور در اين محل مشكل

  . لوله كشي پيش نيايد 

  . فاصله كنتور از منابع توليد اشتعال از قبيل كوره ، آبگرمكن بايد حداقل يك متر باشد - 5

سانتيمترو از كنتور برق  10يد حداقل فاصله كنتور از سيمهاي برق كه  روي كار نصب شده اند با - 6

  . سانتيمتر باشد 50

  :شيرها  -ب

  . ها يي كه در لوله كشي گاز بكار مي روند بايد از نوع برنجي ربع گرد تو پكي باشد رشي - 1

  . شير اصلي مصرف در لوله كشي گاز ساختمان بايد بلافاصله بعداز كنتور نصب شود  - 2

ز يك واحد مسكوني بايد بر روي لوله انشعاب هر واحد در محل مناسب و در ساختمانهاي داراي بيش ا - 3

  . در دسترس يك شير براي قطع سريع و كامل جريان گاز نصب شود 

  :دستگاههاي گاز سوز مطابق جدول زير باشد فواصل نصب شيز مصرف كننده از زمين و از  - 4

  

  

  

  

  . سانتيمتر در نظر گرفته شود 170سانتيمتر و از كف 80روشنايي  ازسقف چراغ  حداقل فاصله شير - 5

  فاصله شير از دستگاه گاز سوز  فاصلة شير از كف زمين  دستگاه گاز سوز

  -  150الي  120  آبگرمكن ديواري

  )آبگرمكن از بدنة(  30  40الي  30  آبگرمكن زميني

  )ازبدنه( 30الي  10  110الي  90  اجاق گاز

  )از بدنه( 20حداقل   40الي  30  بخاري

  از مشعل 70الي  50  60الي  30  ديگهاي حرارتي

  -  170حداقل   روشنايي

از ( 30، )از دودكش( 120الي  80  40الي  30  شومينه

  )ديوار شومينه
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  . شير هاي مصرف كننده نبايد داخل كابينت و يا محفظه در بسته قرار گيرد  - 6

 10قرار مي گيرد، شير گاز بايد در ارتفاع حداقل درمحلهايي كه شير گاز در مجاورت كليد و پريز برق  - 7

  .سانتيمتر بالاتر نصب شود

  :مشخصات مواد  و مصالح مصرفي  -ج

  : لوله هاي فولادي  - 1

لوله هاي مورد استفاده در لوله كشي گاز بايد از جنس فولاد سياه باشد و مي تواند بدون درزيا درزدار باشد 

صاف و هموارو سطح دروني لوله هاي بايد متناسب با فرآيند ساخت  همچينين سطح بيروني لوله ها بايد

  3360مطابق اسناندارد (باشد 

  :براي اتصال وسايل گاز سوز )شيلنگ(لوله هاي قابل انعطاف 

  ميليمتر باشد  16جنس اين لوله بايد از نوع لاستيك مصنوعي تقويت شده تا قطر حداكثر  -1- 2

 120بايد )شير مصرف (براي اتصال وسايل گاز سوز لوله كشي گاز حداكثر طول لوله لاستيكي  -2- 2

  سانتيمتر باشد 

  :و دنده اي اتصلات فولادي  - 3

در اجراي لوله كشي گاز چناچه لوله كشي تو كار باشد ، بايد از اتصلات جوشي فولادي بدون درز و در  -1- 3

  . رز دار استفاده كرد صورتي كه لوله كشي رو كار باشد ، مي توان از اتصالات جوشي د

اينچ از نوع فولادي استفاده  2، از اتصالات دنده اي تا قطر  مي توان چناچه لوله كشي رو كار باشد -2- 3

  .كرد

  لوله كشي  - د

  :انشعابهاي فرعي  - 1

  . تمام انشعابهاي فرعي بايد از بالا و يا از پهلوي لوله كشي افقي گرفته شود 

  :لوله محفظه تجمع ذرات داخلي  - 2
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باشد ،بايد در پايين )ساختمانهاي پنج طبقه يا بيشتر(متر يا بيشتر  15در مواردي كه طول لولة بالا رونده 

سانتيميتر باشد تا ذرات  10سمت پايين آن حداقل قترين قسمت آن يك سه راهي نصب شود كه طول 

زير اين سه راهي بايد مسدود  دهانه. داخل لوله در اين محفظه جمع شده و باعث مسدود شدن مسير نشود 

  باشد

  : در مكانهاي زير روشنايي نبايد نصب شود  -

  روبروي دريچه كولر  - 6                     در فضاي آزاد     - 1

  روي ستون مابين د وپرده                                         -7                                  اتاق خواب - 2

  بالاي بخاري -8                     حمام و رختكن  - 3

  توالت  - 9                                انباري  - 4

  سوئيت انندخانه هايي كه فقط داراي يك خواب مي باشد ،م -10                             پاسيو  - 5

  . باشد  نصب روشنايي در فاصله كمتر از يك متر از پنجره و پرده مجاز نمي-

  :خم كردن لوله  - 3

براي تغيير مسير مستقيم لوله هاي فولادي بايد از اتصالات مناسب استفاده نمود ، مگر آنكه خم كردن لوله 

از دستگاه لوله  خم  ستفادهدر محل نصب اجتناب ناپذير باشد كه در اين حالت خم كردن لوله بايد فقط با ا

  كن انجام شود 

  :لوله كشي رو كار  - 4

اينچ مي توان از اتصالات دنده اي يا جوشكاري برقي انجام داد، ولي  2در لوله كشي رو كار تا قطر  -1- 4

  اينچ بايد از جو شكاري  برقي استفاده شود  2براي لوله كشي هاي بالاتر از 

با يك  در اين نوع لوله كشي براي حفاظت لوله بايد ابتدا چربي زدايي و زنگ زدايي گرديد ه و سپس -2- 4

  . روغني ، رنگ آميز ي شوند  نگلايه ضد زنگ و يك لايه ر

  :لوله كشي تو كار  - 5

  . در اجراي لوله كشي تو كار بايد از اتصالات جوشي بدون درز و باروش جو شكاري برق استفاده شود  -1- 5
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عمودي قرار گيرند ، در صورتي كه لوله هاي گاز با ساير لوله هاي تأسيساتي و كابل برق در يك كانال  -2- 5

همچنين بالا و پايين . سانتيمتر با ساير لوله ها و كابلها فاصله داشته باشد 10بايد لوله هاي گاز حداقل 

  . كانال بايدبه هوا آزاد راهداشته باشد 

  . ايد اين كانال باماسه خشك پر شودافقي مستقلي قرار داشته باشد ، ب كانال چنانچه لوله گاز در داخل -3- 5

  . آب و فاضلاب ممنوع است  چاه عبور لوله هاي تو از داخل و يا دهانه -4- 5

سانتيمتر باشد كه پس از ريختن خاك نرم 40عمق لوله هاي تو كار در حياط و امثال آن بايد حداقل  -5- 5

س سانتيمتر روي لوله ، رديف موزائيك قرار داده شود و سپ 15سانتيمتر زير لوله و 10حداقل به ضمانت 

  . روي موزائيك تا زمين با خاك معمولي پر و كف سازي شود 

كه بو سيله مصالح ساختمان پوشيده مي شود ، بايد از ساير لوله هاي  يلوله هاي گاز تو كار -6- 5

در صورتي كه در تقاطع لوله هاي گاز با ساير . سامنتيمتر فاصله داشته باشد 10تأسيساتي و كابل حداقل 

ير لوله ها بوسيله عايق ا ي يا كابل برق ،حفظ فاصله فوق مقدور نباشد ،بايد لوله گاز را از سلوله هاي تأسيسات

  . حرارتي و از كابل برق به و سيله غلاف پي وي سي يا انواع ديگر جدا نمود 

يك سانتيمتر از قطر لوله  قطراز سقف عبور مي كند نصب غلاف باقائم در موارد ي كه لوله بطور  -7- 5

  . ي است و دو انتهاي غلاف بايد با لاستيك مسدود شود الزام

به منظور جلو گيري از زنگ زدن لوله هاي تو كار و محافظت آنها در برابر خوردگي ابتدا بايد چربي  -8- 5

  :زدايي و زنگ زدايي شده و سپس با رعايت مر احل زيرنوار پيچي شود 

  بوسيله چسب پرايمر كاملاپًوشانده شود  قبل از اقدام به نوار پيچي بايد سطح لوله -8-1- 5

پرايمر تا حدي كه اگر به آهستگي به آن انگشت زده شود اثر انگشت بر چسب  پس از خشك شدن -8-2- 5

درصد 50در صد انجام شود به اين ترتيب كه هر دور نوار 50روي آن نماند، بايد نوار پيچي با روي هم پيچي 

  . عرض دور قبلي را بپوشاند 

در صورتي كه نوار پيچي لوله ها قبل از جو شكاري انجام شده باشد ، در اين صورت بايد نوار پيچي  8-3- 5

  . مخصوص سر جوشها و اتصالات انجام شود  نرموسيله ي نواربسر جوشها و اتصالات 
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ايد نوار در صورت عبور لوله از نقاط مرطوب و يا عبور از نقاطي كه در تماس با آب قرار مي گيرد ، ب -8-4- 5

  . درصد صورت گيرد  50پيچي با يك لايه اضافه انجام شده و جمعاً دو لايه نوار پيچي با روي هم پيچي 

  آزمايش شبكه گاز 

گيرد،  قرار قبل از اينكه لوله كشي گاز داخل ساختمان به تجهيزات گاز سوز متصل شده و مورد استفاده

لازم به توضيح است آزمايش بايد قبل از . براي حصول اطمينان از عدم نشت لوله ها آزمايش صورت گيرد 

و  باشد 10psiدفشار آزمايش باي. براي اين منظور از هوا يا ازت استفاده مي شود . پوشانيدن لوله انجام شود 

. جزئي در اثر نشت را براحتي مشاهده كرد استفاده شود كه بتوان افت فشار) 10تا 15(از فشار سنج رنج 

  . ساعت بدون هيچ افت فشار مي باشد 24مدت اين آزمايش حداقل 

بعد از باز كردن جريان گاز در سيستم لوله كشي گاز رساني مي توان دو روش را جهت تست و نشت يابي 

  .استفاده كرد

دقيقه بعد كنتور از نظر كاركرد بررسي  15با توجه به كنتور گاز تمام شيرهاي مصرف گاز بسته شود و  -

  . اگر چنانچه كنتور مصرف هر چند جزئي را نشان دهد ، دليل بر نشت در لوله ها مي باشد. شود 

  .ميليمتر ستون آب افت فشار لوله را بررسي نمود 250مي توان توسط فشار سنج با فشار حداكثر  -

صرفاً در مورد ساختمان و مواردي است كه در اكثريت  بديهي است مسائل مطرح شده در اين شيوه نامه ،

پروژه هاي استا نها مشاهده شده است ،  وبراي اطلاعات كاملتر لازم است خواننده به مراجع و استانداردهاي 

 . جاري صنعت برق كه ذيلا به آن اشاره شده است مراجعه نمايد
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